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Abstract  

Rosa damascena Mill., a member of the Rosaceae family, produces one of the most expensive essential 

oils globally, widely used in the perfume industry. Harvest timing is a critical factor influencing the quantity 

and quality of its essential oil. This study aimed to evaluate the quantitative and qualitative performance 

of essential oil extracted from fresh and dried flowers at four harvest times (May 10, May 17, May 24 and 

June 1) in SaadatShahr, Fars Province. The experiment was conducted in a factorial layout based on a 

completely randomized design with eight treatments and three replications. Petals were collected from a 4-

year-old R. damascena plantation during peak flowering. Fresh flowers were immediately distilled, while 

dried flowers were prepared by shade-drying. Essential oil extraction was performed using 

hydrodistillation, and the chemical composition was analyzed via GC and GC-MS. The results indicated 

that flower type and harvest timing significantly affected essential oil yield and composition. The highest 

essential oil yield (0.094%) was obtained from fresh flowers in the first week, while the lowest yield 

(0.036%) was from dried flowers in the fourth week. The highest citronellol + geraniol content (60.24%) 

was observed in fresh flowers harvested during the first week, whereas the lowest (3.53%) was in dried 

flowers in the fourth week. The highest levels of n-nonadecane and n-heneicosane were recorded in dried 

flowers in the fourth week. The findings demonstrated that essential oil quality and quantity decreased 

with increasing temperature and decreasing relative humidity, making fresh flowers more suitable for 

essential oil extraction than dried ones. 
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های مختلف  هفتهدر    (.Rosa damascena Mill)یبررسی اثر گل تازه و خشک بر کمیت و کیفیت اسانس گل محمد  

 برداشت 
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 چکیده 

محمد )گل  گل(  .Rosa damascena Millی  خانواده  )سرخیااز  به(  Rosaceaeن  آن  اسانس  و  گرانبوده  از  یکی  ترین عنوان 

ها یکی از عوامل مؤثر بر کمیت و کیفیت اسانس این گیاه است.  کاربرد دارد. زمان مناسب برداشت گلهای دنیا در صنعت عطرسازی  اسانس

خرداد( در    10و    3اردیبهشت،    2۷و    20این پژوهش با هدف ارزیابی عملکرد کمی و کیفی اسانس گل تازه و خشک در چهار زمان برداشت ) 

با  شهر استان فارس انجام شد. آزمایش بهمنطقه سعادت تکرار اجرا گردید.   3تیمار و    ۸صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی 

  3  بهشت، یارد  2۷  بهشت، ی ارد  20مختلف )تر و خشک( و  چهار هفته )  ی اهینوع ماده گ   2شامل    شیآزما  نیمورد مطالعه در ا  یفاکتورها

آوری و برای گل خشک در سایه خشک  دهی جمعساله در دوره اوج گل  4شده از گلستان    های برداشتخرداد( بود. گلبرگ  10خرداد و  

نتایج نشان داد    .تحلیل شدند GC-MS و GC هایها با دستگاهگیری به روش تقطیر با آب و ترکیبات شیمیایی اسانسشدند. اسانس

از گل تازه در   درصد(  094/0)  داری بر بازده و ترکیبات اسانس دارد. بیشترین بازده اسانسنوع ماده گیاهی و زمان برداشت تأثیر معنی 

درصد(   24/60بالاترین مقدار سیترونلول + ژرانیول )از گل خشک در هفته چهارم حاصل شد.    درصد(  036/0ه )هفته اول و کمترین بازد

درصد( در هفته چهارم و در گل خشک   53/3ل )ترین مقدار سیترونلول + ژرانیودست آمد؛ کمدر هفته اول و از گل تازه برداشت شده به

ها نشان دادند کمیت و دست آمد. یافتهکوزان در هفته چهارم از گل خشک بههنی-نونادکان و ان-بیشترین مقادیر انمشاهده گردید.  

های خشک  تر از گلگیری مناسب های تازه برای اسانسیابد و گلکیفیت اسانس با افزایش دما و کاهش رطوبت نسبی محیط کاهش می

 .هستند

 

 ژرانیول، سیترونلول و درجه حرارت. ،تقطیر با آب  بازده،های کلیدی:  واژه
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 مقدمه 

های گیاهی در جهان است. توسعه ایران با تنوع اقلیمی و گستره وسیع جغرافیایی، یکی از مراکز مهم تنوع و پراکنش گونه

(. گل Mir, 2019)  تواند نقشی کلیدی در ارزآوری و توسعه اقتصادی کشور ایفا کند میو معطر  کمیّ و کیفی گیاهان دارویی  

( بوده که اسانس آن Rosaceaeسرخیان )های ارزشمند جنس رزُ از خانواده گلگونه( از  .Rosa damascena Millمحمدی )

اکسیدانی قوی، علاوه بر استفاده در  این اسانس به دلیل خاصیت آنتیشود.  در صنایع آرایشی، بهداشتی و دارویی استفاده می

های عضلانی، مشکلات گوارشی، کبد  هایی مانند آلرژی، اسپاسمبهداشتی، در درمان بیماری  -تولید عطر و محصولات آرایشی

چرب و کاهش درد ناشی از تعویض پانسمان در بیماران سوختگی کاربرد دارد. اسانس گل محمدی به دلیل مصرف فراوان در 

 Davoodi et al., 2017; Nazzaro)  شودقیمت محسوب میهای ارزشمند و گران عطرسازی و غذایی، یکی از اسانس  صنایع

et al., 2017)  ت  هزار دلار متغیر اس  10تا    5. قیمت هر کیلوگرم از این اسانس، بسته به کیفیت آن، در بازارهای جهانی بین

(Gul et al., 2015.)  ( 201۷براساس گزارش یورومانیتور) 5/15  با نرخ رشد سالانه   و معطر   ، تجارت جهانی گیاهان دارویی 

 5000به بیش از    2050تا سال  و  میلیارد دلار    450به    2025شود تا سال  بینی میمیلیارد دلار فراتر رفته و پیش  150درصد، از  

از سال    در ایران  براساس آمارهای وزارت جهاد کشاورزی، سطح زیر کشت گل محمدی  (.Sefidkon, 2021)  دبرسمیلیارد دلار  

، ایران بیش  1398ای در سال  هزار هکتار افزایش یافته است. طبق مطالعه  31هزار هکتار به حدود    26تاکنون از حدود    1398

مشکلاتی مانند نبود استانداردهای  به دلیل  درصد از تولید جهانی گل محمدی را به خود اختصاص داده است؛ با این حال،    ۷0از  

تولید آن بسیار اندک است. در حال    سهم ایران از تجارت جهانی این محصول نسبت به میزانکیفی و ظرفیت فرآوری محدود،  

شود و پس از آن، غنچه خشک جایگاه مهمی در تولید و  ترین محصول تولیدی از گل محمدی محسوب میحاضر، گلاب اصلی

هایی  توجهی از مونوترپن اسانس گل محمدی به دلیل ترکیبات ارزشمند خود، درصد قابل  (.Sefidkon, 2022د )صادرات دار

  ISO 9842:2003شود. کیفیت این اسانس بر اساس استاندارد جهانی  مانند سیترونلول، نرول، ژرانیول و لینالول را شامل می

برای   یباشد تا اسانس از کیفیت مطلوب  30/1تا    25/1  شود که طبق آن، نسبت سیترونلول به ژرانیول باید در بازهارزیابی می

های اساسی، فرآوری حجم بالای گل تازه  یکی از چالش (.Kanani et al., 2021گردد )کاربرد در صنعت عطرسازی برخوردار  

که کیفیت  های تازه را ندارند، درحالیگیری ظرفیت کافی برای پردازش سریع گلهای گلاباست. کارخانهآن  در دوره برداشت  

حلی کاربردی برای  تواند راهعنوان جایگزین گل تازه میاسانس به سرعت فرآوری بستگی دارد. بررسی استفاده از گل خشک به

 ,.Shishkova et al)  دارد  گل محمدیزمان برداشت نقش مهمی در کیفیت ترکیبات فعال  از این گذشته،    .این چالش باشد 

2022; Venkatesha et al., 2022  .)تواند در ساعات  می  گل محمدیاند که میزان ترکیبات مؤثره در  تحقیقات نشان داده

در   (. Fazili et al., 2024et al., 2009; Mirzaei et alYounis ;2016 ,.)  تغییر کند  طول دوره برداشت مختلف روز و  

اقدام به بررسی ویژگی  از  ژنوتیپ گل محمدی جمع  26های اسانس  پژوهشی  استان آذربایجان شرقی، اصفهان،    6آوری شده 
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تهران، خراسان رضوی، کرمان و فارس در دو زمان مختلف برداشت اوایل صبح و بعدازظهر شد. نتایج حاصل از این پژوهش نشان  

ترکیب شیمیایی شناسایی شده    25های برداشت شده در اوایل صبح حاصل گردید. از تعداد  داد بیشترین بازده اسانس در گل 

ژنوتیپ اسانس  ترکیبدر  مطالعه،  مورد  انهای  ان  -های  سیترونلول،  مقادیر  هنی   -نونادکان،  از  تریکوسان  و  ژرانیول  کوسان، 

  30 آون  سایه، کردن )آفتاب،  خشک مختلف  هایروش ، اثردیگر پژوهشی   در(.  2022et alOmidi ,.بیشتری برخوردار بودند ) 

  که  داد  نشان  نتایج  .گردید  بررسی  را  محمدی  گل  ژنوتیپ  های سهگلبرگ  اسانس  کیفیت  و  کمیت   بر  گراد(سانتی  درجه  40  و

 بنابراین.  مومی( بود  ترکیبات  میزان  کمترین  و  سیترونلول  و  ژرانیول  بالای  کیفیت )درصد  بالاترین  دارای  تازه  هایگلبرگ  اسانس

 et Ahmadiگیرد ) صورت اسانس تولید عملیات تازه، هایگل  آوریجمع از پس بلافاصله است لازم گیری،اسانس مقاصد برای

., 2008al  .) ،هدف با توجه به در اولویت بودن توسعه کشت گل محمدی در کشور و قیمت بالای اسانس آن در بازارهای جهانی  

در شرایط   شده از گل تازه و خشک در طول دوره برداشتاین پژوهش، ارزیابی کمی و کیفی اسانس گل محمدی استحصال  از

. این مطالعه به دنبال ارائه راهکاری برای رفع مشکلاتی همچون کیفیت  باشدمی  شهر استان فارسآب و هوایی شهرستان سعادت

ها با حجم بالای گل تولیدی در زمان برداشت پایین اسانس تولیدی، نبود شناسنامه مواد مؤثره و عدم تناسب ظرفیت کارخانه

 .پذیری محصول در بازارهای جهانی افزایش یابدافزوده و رقابتاست تا با بهبود استانداردها، ارزش

 مواد و روش

 مکان اجرای آزمایش  

شهر  شرکت سبز دشت فارس در شهرستان سعادتمزرعه  ساله    4گلستان گل محمدی  در    1402سال  بهار  پژوهش در    نیا

  30و عرض    یدقیقه شرق  5و  درجه    53  ییبا طول جغرافیا  امداد  یو کشاورز  یشرکت توسعه دامپرور  وابسته بهاستان فارس  

  .دیاجرا گرد ایمتر از سطح در 1۷۷0  ارتفاع با یدقیقه شمال 5درجه و 

 خاک  یبردارنمونه

 0-30سه نمونه خاک از عمق    به صورت تصادفی،  خاک،  ییایمیش  و  یکیزیف  اتیخصوص  یبرخ  نییو تع  یبه منظور بررس

آزمایش  قسمت  یمتریسانت اجرای  مختلف  به  دیگرد  مخلوط  هم  با  و  برداشتهای  مرکب  نمونه  آزما  آمده  دستو    شگاه یبه 

های خاک  و شیمیایی نمونه  یفیزیک  یهاهیتجزداده شد.    لیتحو   تهراندانشگاه    یعیو منابع طب  یکشاورز  گاندانشکد  یخاکشناس

روش    بهانجام گردید: بافت    ریز  یهامتری با استفاده از روشمیلی  2پس از هواخشک کردن و عبور دادن از الک    شده  برداشت

 Sparks etبلاک )-کلیلمبنای روش وا(، کربن آلی بر  Carter and Gregorich, 2008)  اشباع  عصاره  EC  و   pH،هیدرومتر

al., 2020.) کجلدال  روش   به  کل  تروژنیسنجش درصد ن  (Bremner and Sparks, 1996  ،)اولسن  روش  به  جذب  قابل  فسفر  

قابل دسترس   می( و پتاسCarter and Gregorich, 2008)  اسپکتروفوتومتر  دستگاه   از  استفاده  با(  می سد  کربناتی ب  با)استخراج  

 گیری شد.( اندازهKnudsen et al., 1996ی )فتومتر م یبا دستگاه فل(  =۷pH) ینرمال خنث ومیبا استات آمون  اهیگ
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 ماده گیاهی 

)چهار    یده در دوره اوج گل  محمدی انتخابی  گلدرختچه    30از  محمدی مورد استفاده در این پژوهش  گل    یهاگلبرگ

 (1402خرداد سال    10و    3اردیبهشت و    2۷و    20)  مشخص  خیآغاز شد، در چهار تار  1402سال    ماهاردیبهشت    20هفته( که از  

های باز شده به صورت کامل، جهت استخراج اسانس صبح و از گل  8تا پیش از ساعت    یبردار. نمونه(1گردید )تصویر    یآورجمع 

سانس مورد های تازه جهت استخراج او گل   شدند  میبه سه گروه جداگانه تقسهای انتخابی گل محمدی  برداشت گردید. درختچه

  ی هواشناس ستگاهیا نیترکینزد یبرداشت برا یهازمان یو رطوبت نسب یساعت یدما ریمقاد ن، یاستفاده قرار گرفتند. علاوه بر ا

 (. 1)جدول  دست آمددر آن قرار داشت بهگلستان گل محمدی که 

 گلستان گل محمدی شرکت سبز دشت فارس: 1تصویر 
 

شهر: اطلاعات هواشناسی سعادت1جدول   
Table 1: Meteorological values of Sa′adat Shahr 

 تاریخ برداشت 
(ºC) درجه حرارت     

صبح  6ساعت    

 درصد رطوبت نسبی  

صبح  6ساعت    

اردیبهشت  20  19 42 

اردیبهشت  2۷  20 3۷ 

خرداد  3  23 28 

خرداد  10  25 23 
 

های طبقاتی  کنهای گل محمدی تازه برداشت شده بلافاصله به خشکهای گل خشک، نمونهجهت استخراج اسانس از نمونه

گرفتند، منتقل گردیده و  ها در سایه قرار میدر محوطه شرکت که بطور کامل پوشیده شده و دارای تهویه مناسب بودند و نمونه

 گراد خشک شدند. درجه سانتی 26الی  24ها در دمای نمونه

 استخراج اسانس 

گرم    300های تازه و  گرم از گل  500میزان   از روش تقطیر با آب استفاده گردید.،  منظور استخراج و تعیین درصد اسانسهب

  براساس   و  دستگاه کلونجر  کمک  های خشک گل محمدی با افزودن حجم معینی از آب مقطر به روش تقطیر با آب بهاز گل

با    3به مدت  (  British Pharmacopoeia, 2007)بریتانیا    فارماکوپه اسانس  3ساعت و  بازده  تکرار  از آن  گیری شدند. پس 
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(. جهت حذف رطوبت موجود در اسانس استحصالی،  1های مختلف بر اساس درصد وزنی به وزنی قرائت گردید )رابطه  اسانس نمونه

شد.   استفاده  انیدرید  سولفات سدیم  دستگاهنمونهاز  به  تزریق  زمان  تا  استخراج شده  اسانس  در    GC/MSو    GCهای  های 

 های کوچک تیره و دربسته در دمای یخچال نگهداری شدند. شیشه

(%) بازده  اسانس  =
(100× وزن  اسانس )

وزن  ماده  گیاهی 
 رابطه  1:                                                                                                                 

 های تشکیل دهنده اسانس ترکیب شناسایی و جداسازی

و کروماتوگراف    (GCهای کروماتوگراف گازی ) دهنده اسانس، از دستگاه  های تشکیلبرای جداسازی و شناسایی ترکیب

 به جداسازی  از پس اسانس هر دهنده  تشکیل هایترکیب درصد( استفاده شد.  GC/MSسنج جرمی )گازی متصل به طیف

 کیفی بررسی  منظورهب اسانس در موجود هایترکیب به مربوط جرمی  هایطیفگردید.    محاسبه بازداری شاخص همراه

تحت   (24C-6C) های نرمال کواتس که با تزریق هیدروکربن کمک محاسبه شاخص ها به . شناسایی طیفآمد دستهبی( شناسای)

اسانس تزریق  با  یکسان  بررسی شرایط  مقایسه شد.  بود،  منتشر گردیده  منابع مختلف  در  مقادیری که  با  و  ها صورت گرفت 

-های جرمی ترکیبهای صورت گرفته با استفاده از طیفها انجام گرفت و شناساییهای جرمی نیز جهت شناسایی ترکیبطیف

ها با  دهنده اسانس های تشکیلی مختلف تأیید گردید. درصد نسبی هر کدام از ترکیبهاهای استاندارد و استفاده از کتابخانه

به دست آمد و با مقادیری که در منابع مختلف با در نظر گرفتن    گازی  توجه به سطح زیر منحنی آن در طیف کروماتوگراف

 (.  Shibamoto, 1987; Davies, 1998; Adams, 2012س منتشر شده، مقایسه گردید )اندیس کوات

 های مورد استفادهمشخصات دستگاه

  (GCکروماتوگراف گازی )  دستگاه  - 1

با  پردازداده به مجهز آمریکاساخت کشور   7890A یسر  Agilent یگاز کروماتوگراف ، از دستگاهاسانس یکمّ زیآنال یبرا

و ضخامت لایه فاز ساکن برابر    متریمیل   25/0  یمتر و قطر داخل  30  طول  به  موئینه  ستون  یدارا  ،Chrom-card 2006نرم افزار  

گراد شروع شده و  یدرجه سانت 60ریزی ستون از دمای اولیه برنامه. ، استفاده گردیدبود DB-5 ی و با نام تجارت مترمیکرو 25/0

  20رسید. سپس دما با سرعت  -گراد میدرجه سانتی  220شد تا به دمای  گراد به آن افزوده میسانتیدرجه    3در هر دقیقه  

  یدما نگه داشته شد. دما  ن یدر ا قهیدق 10به مدت  گرادیدرجه سانت  260گراد در دقیقه افزایش یافته و در دمای درجه سانتی

تنظیم شد. آشکارساز مورد استفاده در دستگاه    گرادیسانت  درجه  280  آشکارساز  یدما  و  گرادیسانت  درجه  260محفظه تزریق  

به عنوان گاز حامل استفاده گردید و فشار    نیتروژناز گاز    بود و (  یاشعله  یونیزاسیون)آشکارساز    FIDنوع    از  یگاز  ی کروماتوگراف

 تنظیم شد.   لیتر بر دقیقهمیلی ۷/0آن به ستون برابر  یورود
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 (  GC/MS)سنج جرمی متصل به طیف  گازی   کروماتوگرافدستگاه    - 2

(  Agilent 7890A/5975C GC/MS)  یجرم  سنجطیف  به  شده  تصلم  کروماتوگراف  گازاسانس از دستگاه    یفیک  زیآنال  یبرا

و ضخامت لایه فاز ساکن برابر   متریمیل  25/0  یمتر و قطر داخل  30  طول  به  DB-5شد. ستون مورد استفاده از نوع    استفاده

  شیافزا  قهیبر دق  گرادیدرجه سانت  3با سرعت    گراد، یدرجه سانت  220تا    گرادیدرجه سانت  60آون از    ی. دمابودمیکرون    25/0

در   قهیدق  5به مدت    گرادیدرجه سانت  260گراد در دقیقه افزایش یافته و در دمای  درجه سانتی  20. سپس دما با سرعت  افتی

 گراد یسانت  درجه  280  ترانسفرلاین  حرارت  درجه  و  گرادیسانت  درجه  260  تزریق  محفظه  حرارت  درجه.  دما نگه داشته شد  نیا

  ثانیه،   بر   متریسانت  6/30گاز هلیم  خطی  از گاز هلیم به عنوان گاز حامل مورد استفاده قرار گرفته است. سرعت    تنظیم گردید.

 .بود a.m.u 300 تا  40 از یجرم ناحیه و ثانیه یک برابر اسکن زمان ولت، الکترون ۷0 معادل یونیزاسیون یانرژ

 تجزیه و تحلیل آماری 

تیمار و سه تکرار پیاده شد. فاکتورهای مورد مطالعه در این    8تصادفی با  کاملاً  صورت فاکتوریل بر پایه طرح  این آزمایش به

 2۷اردیبهشت،    20نوع ماده گیاهی مختلف )گل تر و گل خشک( و چهار نوبت برداشت در طی چهار هفته )  2آزمایش شامل  

ها:  مونه اسانس بود )مجموع اسانسخرداد( بود. برای هر تیمار تعداد سه تکرار و هر تکرار شامل یک ن  10خرداد و    3اردیبهشت،  

همراه اجزای مهم تعیین کننده کیفیت اسانس شامل لینالول،  (. در تجزیه و تحلیل آماری صفت عملکرد اسانس به2×4×3=24

ان نیز  و  اسانس(  بودن کیفیت  بالا  ژرانیول )شاخص  و  ان  -سیترونلول  و  بودن کیفیت  هنی  -نونادکان  پایین  کوزان )شاخص 

افزار و با آزمون چند  تجزیه و توسط همین نرمSAS   (Ver. 9.2  )افزار  با استفاده از نرمها  رد شدند. در ادامه، دادهاسانس( وا

 .  انجام شد احتمال یک و پنج درصد ها در سطحمقایسه میانگین ،ای دانکندامنه

 نتایج و بحث 

 بررسیهای فیزیکی و شیمیایی خاک گلستان گل محمدی مورد  بررسی ویژگی

با بافت سیلتی رسی که   تجزیه و تحلیل خاک گلستان گل محمدی مورد مطالعه نشان داد که گل محمدی در خاکی 

خاک با   ها جزوخاک نوع (. از نظر کلاس بافت خاک، این2( هست، رویش داشت )جدول pH=    6/8متمایل به قلیایی متوسط )

  باعث   خشک،  مناطق  سنگین درمتوسط یا نیمه  بافت  با  هاییدر خاک  این گونه  قابلیت کشت.  شوندمی  محسوب  بافت متوسط

  در  زاییریزگردها و مبارزه با بیابان  با  پذیری مطلوب جهت مبارزهو انعطاف   بالقوه  پتانسیل  یک  عنوان  به  گیاه  این  از  تا بتوان  شده

نتیجه از فرسایش خاک جلوگیری کرده و  و در    به سختی قابلیت کشت و توسعه دارند، استفاده   دیگر   گیاهان   که  مناطق،   این

( نشان  ECدرجه قابلیت هدایت الکتریکی )  ارزیابی ویژگی (.  Ersan and Başayiğit, 2022)  سبب توسعه اقتصادی در آنجا شد

از نظر ویژگی درصد ماده آلی  .  زیمنس بر متر( رشد دارددسی  96/0داد این گونه دارویی در خاک غیرشور )هدایت الکتریکی  
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گرم میلی 30/5دست آمد. مقدار فسفر قابل جذب درصد به 10/0بود. درصد نیتروژن کل به مقدار  درصد 80/0خاک، مقدار آن 

گرم بر میلی  490بر کیلوگرم مشاهده گردید. خاک گلستان این گیاه در منطقه مورد مطالعه، از نظر میزان پتاسیم قابل جذب )

(.بررسی خصوصیات شیمیایی خاک گلستان مورد مطالعه در Malakouti et al., 2005( )2کیلوگرم( در حد بهینه بود )جدول  

های غیرشور، کمی قلیایی و تقریباً فقیر از نظر کربن آلی و نیتروژن، دارا بوده و قابلیت  این پژوهش نشان داد این گیاه در خاک

 حاصلخیز را دارد.های کمرشد در خاک

شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش- : برخی خصوصیات فیزیکو2جدول    

Table 2: Some physicochemical properties of the soil at the experimental site 

 عمق

 )سانتیمتر( 
 بافت خاک 

نیتروژن کل  

 )%( 

 فسفر قابل جذب 

 )میلیگرم بر  

 کیلوگرم( 

پتاسیم قابل جذب  

)میلیگرم بر  

 کیلوگرم( 
pH 

هدایت الکتریکی  

)دسی زیمنس بر  

 متر(

ماده آلی  

 )%( 

 0/80 0/96 8/6 490 5/30 0/10 سیلتی رسی  30-0

 ,.Sparks et alاز مقایسه نتایج مربوط به بررسی خاک محل آزمایش با استانداردهای موجود برای رویش گیاهان )

های خاک  جذب و نیز کمبود نیتروژن و ماده آلی، از بارزترین مشخصهشود که کمبود فسفر و پتاسیم قابل  (، مشخص می2020

های  گلستان گل محمدی مورد بررسی است که ممکن است سبب ایجاد محدودیت در رشد این گونه دارویی شود. در پژوهش 

سنگین تا سنگین، های با بافت نیمهدارویی ارزشمند، توانایی رشد در خاک  مختلفی روی گل محمدی مشخص شده این گونه

های (.در لایهShishkova et al., 2022; Yaghoobi et al., 2022باشد )های شیمیایی متفاوت و نیز قلیایی را دارا میویژگی

ها و سبک بودن  تواند ناشی از بارندگی، روانابتر، کمتر است. دلیل این امر میهای پاییننسبت به لایه  pHسطحی خاک میزان  

(. با در  Tabatabai and Olson, 1985شود )تر میهای پایینهایی بالایی به لایهها از لایهباشد که باعث انتقال یونبافت خاک  

متری( صورت گرفته و از سانتی   30برداری خاک از سطح رویی و محیط پیرامون ریشه )تا عمق  نظر گرفتن این نکته که نمونه

از نظر ریخت توان گفت این گونه دارویی  صورت راست و عمقی است، میشناسی و نوع حرکت، بهطرفی ریشه گل محمدی 

بالا جذب عناصر غذایی ریزمغذی مانند آهن، روی، مس، مولیبدن و    pHدر   باشد.بالا )قلیایی( را دارا می   pHتوانایی رشد در

 (. Hue et al., 1998کند و عناصر پرمصرف مانند پتاسیم، گوگرد، کلسیم و منیزیم حضور بیشتری دارند )منگنز کاهش پیدا می

 نتایج و بحث

 اسانس گل محمدی برداشت بر صفات مورد بررسی در    مختلف هاهفته  اثر نوع ماده گیاهی و

 نتایج تجزیه واریانس 

  -ها نشان داد که اثر نوع ماده گیاهی بر بازده اسانس، مقادیر سیترونلول، ژرانیول، اننتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

دار بوده است؛ این در حالی است که اثر نوع ماده گیاهی بر میزان درصد معنی  1کوزان در سطح احتمال  هنی  -نونادکان و ان

های صفات مورد مطالعه  دار گردید. همچنین بررسی نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده درصد معنی  5لینالول در سطح احتمال  
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کوزان در سطح  هنی  -نونادکان و ان  -های مختلف برداشت بر بازده اسانس، مقادیر سیترونلول، ژرانیول، انمشخص کرد که هفته

 (. 3دار بوده است )جدول درصد معنی 5درصد و اثر این ویژگی بر مقدار لینالول در سطح احتمال  1احتمال 

 برداشت بر صفات مورد بررسی در اسانس گل محمدی های مختلفو هفته : تجزیه واریانس اثر نوع ماده گیاهی3جدول 
Table 3: The analysis of variance for the effect of plant material type and different harvest weeks on the 

R. damascenatraits studied in the essential oil of  

 منابع تغییرات
درجه  

 آزادی

 میانگین مربعات 

 بازده اسانس  کوزان هنی -ان نونادکان   -ان ژرانیول  سیترونلول  لینالول 

 002242/0** 20/1412** 12/۷5۷** 34/2825** 08/13۷1** ۷۷/0* 1 نوع ماده گیاهی

 00196۷/0** 26/196** 81/60** 20/6۷** 01/138** 24/0* 3 زمان برداشت

گیاهی   ماده    × نوع 

 زمان برداشت 
3 *12/0 *24/۷ *41/11 **04/23 **89/39 **000313/0 

 000005/0 4۷/4 ۷9/2 9083/2 81/4 06/0 16 خطای آزمایش

 93/3 0۷/11 28/۷ 56/11 40/13 91/51  ضریب تغییرات )%(
ns، *  درصد  1و  5دار در سطح احتمال معنی و داری ترتیب عدم معنی: به**و 

ns, * and **: Non-significant and significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

دار در  های مختلف برداشت نشان از اثرگذاری معنیهفته  ×   اما نتایج حاصل از تجزیه واریانس برهمکنش نوع ماده گیاهی 

کوزان بود؛ این در حالی است که این وضعیت  هنی  - نونادکان و ان  - درصد بر صفات بازده اسانس و مقادیر ان  1سطح احتمال  

دار  داری نشان داد. پژوهش حاضر، وجود اختلاف معنیدرصد بر لینالول، سیترونلول و ژرانیول تاثیر معنی  5در سطح احتمال  

های مختلف برداشت که در آن برداشت صورت گرفته و نیز اثر متقابل این دو برای اکثر صفات، در بین نوع ماده گیاهی و هفته

باشد. وجود دهد که نشان دهنده بالا بودن میزان تنوع در صفات مورد مطالعه میسطح احتمال یک و پنج درصد را نشان می

های دیگر روی گل محمدی پیش  دار زمان برداشت بر پارامترهای اسانس، از نظر کمیّ و کیفی، در پژوهش چنین اثرگذاری معنی

  24(، در بین CVضریب تغییرات )از نظر (. 2011et al Yilmaz., 2022; et alVenkatesha ,.از این نیز گزارش شده است )

نمونه اسانس گل محمدی مورد بررسی، بازده اسانس )درصد وزنی/ وزنی( و مقادیر لینالول )درصد(، سیترونلول )درصد(، ژرانیول 

  93/3و    0۷/11،  28/۷،  56/11،  40/13،  91/51  ر یبا مقاد  بیبه ترتکوزان )درصد(  هنی   -نونادکان )درصد( و ان  - )درصد(، ان

(.در بین صفات مورد بررسی، ویژگی میزان لینالول دارای بیشترین ضریب تغییرات و صفت  3درصد دارای تنوع بودند )جدول  

محدوده    تری دارند، دارایبالا(  CVضریب تغییرات )  که   یصفات   باشند. درصد بازده اسانس کمترین ضریب تغییرات را دارا می

 Esmaeilpour Poodeh etشود )ی آن صفت محسوب م یبرا  تریوسیع  انتخاب دامنه که باشندمی صفت  یّتاز کم ترییعوس

al., 2014های  دلیل اثرگذاری زمان برداشت و شرایط محیطی شامل درجه حرارت و رطوبت نسبی محیط در این زمان(. به

اثرگذار بر خاموش شدن ژن یا  دار و معطر مانند گل محمدی، میهای گیاهان اسانسمختلف برداشت بر ویژگی عاملی  تواند 

 ,Gogoi et al., 2020; Dobrevaتشدید بیان ژن تولید یا عدم تولید ترکیب یا ترکیبات موجود در اسانس آن گیاه باشد ) 

2013; Sagae et al., 2008  .) 
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اندازه متقابل صفات  اثرات  میانگین  هفتهمقایسه  و  گیاهی  ماده  نوع  در  مختلف  گیری شده  گل های  برداشت 

 محمدی 

های مختلف برداشت گل محمدی به روش  گیری شده در نوع ماده گیاهی و هفتهمقایسه میانگین اثرات متقابل صفات اندازه

اثرات متقابل ویژگیآزمون چند دامنه های  ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. نتایج حاصل از مقایسه میانگین 

 نشان داده شده است.  4کمی و کیفی اسانس گل محمدی در جدول 

 های مختلف برداشت گل محمدی گیری شده اسانس در نوع ماده گیاهی و هفته: مقایسه میانگین اثرات متقابل صفات اندازه4جدول 
Table 4: Comparison of the mean interaction effects of measured essential oil traits between plant 

material types and different harvest weeks in R. damascena 

های  هفته

 مختلف برداشت 
 نوع ماده گیاهی

 گیری شده صفات اندازه

 بازده اسانس  کوسان هنی -ان نونادکان   -ان ژرانیول  سیترونلول  لینالول 

 هفته اول 
 cd30/0 a40/30 a86/29 d10/14 e03/8 a094/0 تازه

 ab83/0 d06/14 c80/4 b83/25 c60/18 c062/0 خشک

 هفته دوم 
 bcd40/0 b26/25 a10/29 d46/14 e46/9 b084/0 تازه

 a93/0 de66/10 c02/6 b66/25 c33/21 d052/0 خشک

 هفته سوم 
 cd33/0 c26/20 b93/22 c۷6/1۷ d62/13 d052/0 تازه

 abc۷6/0 e00/8 cd53/3 a86/30 b۷6/30 e044/0 خشک

 هفته چهارم 
 d23/0 c80/19 b46/20 b03/23 d63/14 e041/0 تازه

 d16/0 f53/2  d00/1 a93/31 a43/36 f036/0 خشک

 باشد. ای دانکن میدرصد به روش آزمون چند دامنه 5در سطح احتمال دار * حروف غیرمشابه در هر ستون، به مفهوم اختلاف معنی
* Means with different letters in each column are significantly different at 5% probability level in Duncan's 

multiple range test. 
 

داد بیشترین درصد بازده اسانس مربوط به ماده گیاهی  های مختلف برداشت نشان  هفته  ×نتایج برهمکنش نوع ماده گیاهی  

ترین درصد بازده اسانس از ماده گیاهی خشک و در  درصد حاصل گردید و کم  094/0تازه و در طی هفته اول برداشت به میزان  

(. در بخش بعدی بررسی درصد بازده اسانس، بیشترین بازده  3دست آمد )جدول  درصد به  036/0هفته چهارم برداشت به میزان  

های دوم و سوم برداشت نیز بالاترین  مشاهده گردید. در هفته  084/0اسانس از ماده گیاهی تازه و در هفته دوم برداشت به میزان  

(. بازده اسانس گل محمدی  4درصد اتفاق افتاد )جدول    052/0تا    041/0میزان درصد اسانس در ماده گیاهی تازه و در دامنه بین  

 ,Shahbazi and Yousefiدرصد گزارش شده است ) 05/0الی  03/0های آن در منابع علمی در حدود گلبرگتولید شده در 

(. یکی از دلایل عمده بالا بودن قیمت اسانس گل محمدی علاوه بر بازده بسیار پایین آن، نبود جایگزین نوع صنعتی و نیز  2020

طبیعی دیگر برای آن عنوان شده است. نتایج پژوهش حاضر نشان داد بازده اسانس گل محمدی تولیدی در شرکت سبز دشت 

برابر    2درصد قرار دارد که بالاترین میزان تولید آن، کم و بیش معادل    094/0الی    036/0شهر در دامنه  فارس در منطقه سعادت

اثرگذار در استحصال حداکثریبازده اسانس گل محمدی،    ای است که در منابع گزارش شده است. با بررسی عوامل مختلف 

 شرایط  تحت تأثیر زیادی  حد تا  موثره  ماده عنوانبه اسانس  تولید  که توان ارزش افزوده بالایی را متوجه شرکت نمود. از آنجامی

  الگوی   توانداسانس می  مقدار  محل کشت با  شرایط  ارتباط  بررسی  گیرد،قرار می  محل کشت و کار  ادافیک  و  اکولوژیک  مختلف



 50                                  تجدانلو و همکارانسالاری                          یکمیت و کیفیت اسانس گل محمدبررسی اثر گل تازه و خشک بر 

اختیار کشاورزان قرار دهد تا با اتخاذ    در  کاشت، داشت و برداشت و حتی شرایط مناسب برداشت  شرایط  انتخاب  جهت  مناسبی

الگوهای مناسب حداکثر عملکرد و ارزش افزوده را از تولید محصول گل محمدی کسب نمایند و توانایی رقابت در بازار را با تولید  

(. از  Nematollahi et al., 2017محصول با کیفیت با سایر تولید کنندگان از کشورهای مدعی در این زمینه داشته باشند )

توان گذارد، میای بر کمیت و کیفیت مواد موثره گیاهان دارویی مانند اسانس میترین عوامل محیطی که تأثیر بسیار عمدهمهم

یایی خاک اشاره کرد. تمام خصوصیات به درجه حرارت محیط، ارتفاع محل، شرایط خشک کردن و خصوصیات فیزیکی و شیم

 ,.Ormeno et alهای ثانویه تأثیر گذار هستند )فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک خاک روی رشد و نمو گیاه و تولید متابولیت

کشی خاک و جذب مواد غذایی دارد.  ها تأثیر بسزایی در رشد ریشه، زه(. خصوصیات فیزیکی خاک و ساختار خاکدانه2008

ای در رشد و نمو گیاه و  خصوص نیتروژن، فسفر، پتاسیم و کلسیم، عامل تعیین کنندهمیزان عناصر غذایی موجود در خاک به

گذارد، عامل مهمی در تولید و انباشت اسانس  نیز با تأثیری که بر جذب عناصر غذایی می   pHهای ثانویه است.  تولید متابولیت

(. علاوه بر موارد اشاره شده، ژنوتیپ گل محمدی، شیوه انتخابی برای Figueiredo et al., 2008دار است )در گیاهان اسانس

گیری، زمان و شدت هرس، زمان برداشت گل، نحوه خشک کردن،  برداشت محصول، روش استخراج اسانس، مدت زمان اسانس

ای در کمیت و  شرایط انبارمانی ماده گیاهی و نیز رطوبت نسبی محیط از دیگر عواملی هستند که نقش مهم و تعیین کننده

(. Venkatesha et al., 2022; Thakur et al., 2019; Ucar et al., 2017کیفیت اسانس تولیدی گل محمدی دارا هستند )

در تحقیق حاضر، با افزایش میانگین درجه حرارت و کاهش متوسط رطوبت نسبی محیط از هفته اول تا چهارم، درصد عملکرد  

های  های مختلف برداشت، هفتهنس حاصل از ماده گیاهی تازه روند کاهشی به خود گرفتند؛ این در حالی است که در هفتهاسا

سوم و چهارم ماده گیاهی خشک، افت تولید اسانس گل محمدی مشهود بود که بالا رفتن درجه حرارت و کاهش رطوبت نسبی  

در    د ی هستند و با  ر یفسادپذ  اریبس یمحمد  گل شده  برداشت  یهاگل  (. 3توان اثرگذار تلقی کرد )جدول  محیط را در این مهم می 

در    یکیپلاست  یهاسه یها معمولاً در کاز گل  یادیشوند. در دوره کوتاه برداشت، حجم ز  یپس از برداشت فرآور  یمدت کوتاه

نرخ   ل یبه دل ها سهیداخل ک در دما   شی. افزاانجامد یبه طول م  ی ادیز به نسبتها زمان آن یو فرآور شوند یها انباشته مکارخانه

همچنین، با توجه به نرخ    .(Baydar and Baydar, 2005)  شودیاسانس م  تیفیو ک  تیها باعث کاهش کمگلبرگ  یتنفس بالا

تواند به عنوان عاملی  باشد، گرمای تولید شده در حین خشک کردن نیز میتنفس پس از برداشت بالایی که گل محمدی دارا می

مطالعات  (.  Mirzaie et al., 2016زا، از مجموعه عوامل تعیین کننده در کاهش بازده اسانس در ماده گیاهی خشک باشد )تنش

 نیاسانس ارزشمند ا  تیفیو ک  زانیمهم بر م  ی عنوان عاملبه  ی پس از برداشت گل محمد  تیری اند که نحوه مدنشان داده  یاریبس

بالاترین مقدار سیترونلول   .(Salamatullah et al., 2024; Koksal et al., 2015; Kazaz et al., 2010)  است  رگذاریگل تأث

بندی شده و در تعیین بالا بودن کیفیت نهایی اسانس گل  دار دستههای اکسیژنمونوترپندرصد( که جزو    26/60+ ژرانیول )

ترین مقدار  دست آمد؛ این در حالی است که کمسزایی دارند، در ماده گیاهی تازه و طی هفته اول برداشت بهمحمدی اهمیت به
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 های مختلف برداشت ( از گیاه تازه و خشک در هفته R. damascena: اجزای شناسایی شده در اسانس گیاه گل محمدی )5جدول 
Table 5: Identified components in the essential oil of R. damascena from fresh and dried plants at different harvest weeks 

 ها درصد ترکیب

 هفته اول  هفته دوم  هفته سوم  هفته چهارم  ردیف  نام ترکیب  * شاخص بازداری

 تازه  خشک  تازه  خشک  تازه  خشک  تازه  خشک 

4/0 2/0 3/0 5/0 3/1 1/1 4/0 2/1 941 α-pinene 1 

trace trace trace trace 2/0 trace trace 2/0 985 β-pinene 2 

trace trace trace trace 4/0 2/0 2/0 4/0 989 myrcene 3 

trace trace trace 1/0 trace 8/0 trace trace 1040 1,8-cineole 4 

2/0 4/0 3/0 4/0 4/0 3/0 8/0 3/0 1102 linalool 5 

2/0 trace 1/0 trace trace 2/0 trace trace 1111 cis-rose oxide 6 

4/0 4/0 5/0 5/0 6/0 5/0 6/0 5/0 1115 phenyl ethyl alcohol ۷ 

53/2 80/19 00/8 26/20 66/10 26/25 06/14 40/30 1230 citronellol 8 

00/1 46/20 53/3 93/22 02/6 10/29 80/4 86/29 1258 geraniol 9 

3/0 trace 3/0 trace 1/0 2/0 3/0 trace 1346 citronellyl acetate 10 

۷/0 6/0 9/0 9/0 3/1 8/0 1/1 8/0 1355 eugenol 11 

8/0 1/1 9/0 5/1 6/2 4/1 6/2 8/1 13۷6 geranyl acetate 12 

3/0 5/0 3/0 3/0 trace 2/0 2/0 trace 1385 β-elemene 13 

۷/0 5/0 9/0 5/0 5/0 5/0 6/0 2/0 1404 methyl eugenol 14 

6/0 6/0 5/0 5/0 5/0 4/0 3/0 4/0 1415 E-caryophyllene 15 

8/0 ۷/0 ۷/0 6/0 6/0 ۷/0 4/0 5/0 1442 α-guaiene 16 

4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 3/0 1/0 1460 α-humulene 1۷ 

۷/1 8/1 6/1 3/1 4/1 4/1 1/1 3/1 1485 germacrene D 18 

8/0 ۷/0 8/0 5/0 4/0 6/0 4/0 2/0 1506 α-bulnesene 19 

 . گردید تعیین DB-5 ستون در کربنه  6-24 هایآلکان نرمالهای هومولوگ  : شاخص بازداری محاسبه شده در این تحقیق از سری*
tr (trace)  = درصد(   1/0مقدار ناچیز )کمتر از 

column.5 -DBalkanes on the -n 24C–6indices determined in the present work relative to C*) RI: retention  
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 های مختلف برداشت ( از گیاه تازه و خشک در هفتهRosa damascena: اجزای شناسایی شده در اسانس گیاه گل محمدی )5ادامه جدول 
Continued Table 5: Identified components in the essential oil of R. damascena from fresh and dried plants at different harvest weeks 

 ها درصد ترکیب

 هفته اول  هفته دوم  هفته سوم  هفته چهارم  ردیف  نام ترکیب  * شاخص بازداری

 تازه  خشک  تازه  خشک  تازه  خشک  تازه  خشک 

6/0 ۷/0 8/0 1/1 8/0 1/1 2/1 5/0 1۷00 n-heptadecane 20 

8/0 9/0 6/0 6/2 4/1 3/1 1/2 0/2 1۷18 (E,Z)-farnesol 21 

9/1 6/2 6/2 1/3 4/2 5/2 6/3 9/0 18۷5 n-hexadecanol 22 

93/31 03/23 86/30 ۷6/1۷ 66/25 46/14 83/25 10/14 1900 n-nonadecane 23 

۷/1 3/2 0/2 1/2 2/1 4/1 3/1 6/0 2000 n-eicosane 24 

43/36 63/14 ۷6/30 62/13 33/21 46/9 60/18 03/8 2100 n-heneicosane 25 

2/0 3/0 2/0 trace 1/0 trace trace trace 2200 n-docosane 26 

2/0 3/0 3/0 3/0 1/0 trace 1/0 trace 2291 9-tricosene 2۷ 

1/2 0/3 2/2 1/2 6/0 4/1 0/1 8/0 2300 n-tricosane 28 

6/0 0/1 ۷/0 ۷/0 2/0 4/0 3/0 4/0 2500 n-pentacosane 29 

۷/0 8/0 6/0 5/0 5/0 5/0 4/0 6/0 2600 n-hexacosane 30 

  بندی ترکیبات گروه        

  های مونوترپنی هیدروکربن 8/1 6/0 3/1 9/1 5/0 3/0 2/0 4/0

  دار های اکسیژنمونوترپن 1/۷۷ 3/61 5/59 9/59 0/52 8/56 ۷/51 6/61

  ترپنی های سسکوییهیدروکربن 5/2 ۷/2 ۷/3 3/3 6/3 3/4 ۷/4 6/4

  دار های اکسیژنترپنسسکویی 0/2 1/2 3/1 4/1 6/2 6/0 9/0 8/0

  های بلند زنجیره هیدروکربن 5/11 ۷/25 3/2۷ 1/28 0/35 5/32 2/38 ۷/2۷

  سایر ترکیبات  4/1 2/4 0/3 0/3 6/3 1/3 0/3 3/2

 .گردید تعیین DB-5 ستون در کربنه  6-24 هایآلکان نرمالهای هومولوگ  : شاخص بازداری محاسبه شده در این تحقیق از سری*

tr (trace)  درصد(   1/0= مقدار ناچیز )کمتر از 
column5 -DBalkanes on the -n 24C–6*) RI: retention indices determined in the present work relative to C 
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 نتیجه گیری کلی

و تقاضای روزافزون جهانی اسانس گل محمدی    های گل محمدی از نظر تولید اسانس درختچه بازده بسیار پایین  دلیل  به

بهداشتی و از طرف دیگر فقدان جایگزین نوع صنعتی و نیز طبیعی دیگر برای   -برای صنایع دارویی، عطرسازی، غذایی و آرایشی

زراعی اثرگذار بر کمیت و کیفیت های بهقیمت بالایی در بازارهای جهانی برخوردار است. حال اگر بتوان با استفاده از روش  آن، از

گیرد،  ای که این محصول در آنجا مورد کشت و کار قرار میاسانس گل محمدی مانند تعیین بهترین زمان برداشت برای هر منطقه

از طرف دیگر، یکی از  دار کردن محصول، منجر به ایجاد ارزش افزوده بیشتر برای تولید کننده خواهد شد.  علاوه بر شناسنامه

های  باشد که ظرفیت کارخانهمشکلات اساسی بخش تولید گل محمدی در ایران، حجم بالای گل تولیدی در زمان برداشت می

باشد، نیست.  گیری جوابگوی این حجم ماده گیاهی تر و تازه که دارای تنفس از برداشت بالایی میاستخراج اسانس و گلاب

های  بنابراین ارائه راهکاری جهت مشخص شدن کیفیت و کمیت اسانس به دست آمده از گل خشک می تواند مدیران مجموعه

ان داد که بازده  نتایج نش  با توجه به تحقیقی که صورت گرفت،های علمی و اقتصادی نماید.  کشاورزی را وادار به اتخاذ تصمیم

شهر استان فارس از میانگین گزارش شده در منابع،  اسانس گل محمدی در گلستان شرکت سبز دشت فارس واقع در سعادت

های برداشت  های برداشت مختلف و نوع ماده گیاهی تازه و خشک نشان داد که گلباشد. همچنین بررسی زمانبسیار بیشتر می

های سوم و  شده به صورت تازه در دو هفته ابتدایی از  کمیت و کیفیت اسانس بالایی برخوردار هستند و پس از آن در هفته

از افت عملکرد کمی و کیفی اسانس برخوردار میچهارم گل دلیل شرایط  باشند. در طی دوره برداشت، بههای برداشت شده 

باشد. همچنین استخراج اسانس از گل خشک لا میمحیطی مطلوب، کیفیت و کمیت اسانس هفته اول و دوم از گل تازه بسیار با

 شود.  گل محمدی توصیه نمی
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