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Abstract  

Cucurbita pepo L. var. styriaca, a valuable medicinal plant, is economically and medicinally significant 

due to its seeds containing bioactive compounds like beta-sitosterol, fatty acids, and vitamin E. These 

compounds are used in treating conditions such as prostate hyperplasia and urinary tract inflammation. 

This study aimed to investigate the effects of ethephon and boric acid foliar sprays on the morphological 

and biochemical characteristics of Cucurbita pepo L. var. styriaca. The experiment was conducted in a 

factorial design using ethephon (0, 0.025, 0.05, and 0.1 M) and boric acid (0, 0.01, 0.02, and 0.03 M) in a 

randomized complete block design with five replications at the Khelatpoushan Research Station, University 

of Tabriz. The results showed that ethephon significantly affected the number of male and female flowers, 

the male-to-female flower ratio, fruit number per plant, seed length and thickness, thousand-seed weight, 

and fruit weight. Ethephon application reduced male flowers and increased female flowers, with the lowest 

male flower count (5.6) at 0.1 M ethephon and the highest female flower count (13.67) at 0.05 M ethephon. 

The highest female-to-male flower ratio (2.88) was observed at 0.03 M ethephon. Ethephon increased fruit 

number per plant, with the highest count (2.75) at 0.1 M ethephon. However, ethephon decreased fruit 

weight, seed length and thickness, and thousand-seed weight. Boric acid application only significantly 

affected female flower count, with the highest count (13.83) at 0.03 M boric acid. The findings suggest that 

ethephon can increase fruit number per plant in Cucurbita pepo L. var. styriaca. The highest oil percentage 

(47.1%) was observed at the fourth level of ethephon, while the lowest (35.9%) was in the control treatment. 
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 ( Cucurbita pepo L var. styriacaکدوی طبی ) دانه ن و اسیدبوریک بر عملکرد و درصد روغنواثر اتف  
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 چکیده 

گیاه دارویی با ارزش اقتصادی و دارویی بالا است که بذرهای آن به دلیل وجود   (Cucurbita pepo L var. styriaca) طبی کدوی

هایی نظیر تورم پروستات و التهاب مجاری  ، در درمان بیماریE  ترکیبات فعال زیستی مانند بتاسیتوسترول، اسیدهای چرب و ویتامین

پاشی اتفون و اسید بوریک بر خصوصیات مورفولوژیک و بیوشیمیایی کدوی ادراری کاربرد دارد. این پژوهش با هدف بررسی تأثیر محلول

مولار(   03/0و    02/0،  01/0،  0مولار( و اسید بوریک )  1/0و    05/0،  0/ 025،  0انجام شد. آزمایش به صورت فاکتوریل با استفاده از اتفون )طبی  

 .پوشان دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز انجام شدهای کامل تصادفی با پنج تکرار در ایستگاه تحقیقاتی خلعتدر قالب طرح پایه بلوک 

های نر و ماده، نسبت گل نر به ماده، تعداد میوه در بوته، طول و ضخامت بذر،  داری بر تعداد گلنتایج نشان داد که کاربرد اتفون تأثیر معنی

های ماده را افزایش داد، به طوری که کمترین های نر را کاهش و تعداد گلپاشی اتفون تعداد گلوزن هزار دانه و وزن میوه داشت. محلول

مولار اتفون مشاهده گردید. همچنین،    05/0( در تیمار  67/13مولار اتفون و بیشترین تعداد گل ماده )  0/ 1( در تیمار  6/5تعداد گل نر )

مولار اتفون حاصل شد. کاربرد اتفون باعث افزایش تعداد میوه در بوته گردید، به    03/0( در تیمار  88/2ترین نسبت گل ماده به نر )بیش

مولار اتفون مشاهده شد. با این حال، اتفون اثر کاهشی بر وزن میوه، طول و ضخامت    1/0( در غلظت  75/2طوریکه بیشترین تعداد میوه )

دار نشان داد، به طوریکه بیشترین تعداد گل  های ماده اثر معنیپاشی اسید بوریک فقط بر تعداد گلمحلول  .بذر و وزن هزار دانه داشت

تواند به عنوان راهکاری  دهد که کاربرد اتفون مینتایج این پژوهش نشان می.  مولار اسید بوریک حاصل گردید  03/0( در تیمار  83/13ماده )

( در سطح چهارم  1/47بیشترین درصد روغن )بدست آمده،  نتایج  بر اساس    در نظر گرفت.طبی  میوه در بوته کدوی  به منظور افزایش تعداد  

  ( در تیمار شاهد مشاهده شد.9/35اتفون و کمترین مقدار آن ) 

 

 .تخمه کاغذی، عملکرد روغن و تعداد میوهکدوی ،  ها گلتعداد های کلیدی:  واژه
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 مقدمه 

 Tanska et)است    (Cucurbitaceae)  ساله از خانواده کدوئیانیک گیاه یک  (Cucurbita pepo L. var. styriaca)طبیکدوی  

al., 2020)باشدهای خزنده می پایه و علفی با ساقهساله، یک. این گیاه یک.(Wyatt et al., 2016)    به رنگ  ی طبیکدوهای  میوه

های بدون پوسته آن های بارز این گیاه، دانههای آن به رنگ سبز زیتونی هستند. یکی از ویژگیزرد مایل به نارنجی بوده و دانه

ی تحقیقات جهت بهبود باشد و عمده میوه این گیاه از نظر اقتصادی اهمیت داشته و غیرخوراکی می.  (Zraidi et al., 2007)است  

هستند  اند. از ترکیبات فعال این گیاه، داروهایی مانند پیونن، پروستالیکوئید و گرونفینگ  های بذر کدو دارویی متمرکز شدهویژگی

 ,Omidbaigi) شدن غیرطبیعی پروستات( و التهاب مجاری ادراری مؤثرند خیم پروستات )بزرگکه در درمان هیپرتروفی خوش 

2006; Rezig et al., 2019).   ها،  گرم بتاسیتوسترول وجود دارد. بتاسیتوسترول میلی  1/13بذر این گیاه، حدود    گرم از  100در هر

خیم خوش   تورم  کنندهکننده سیستم ایمنی و درمانعنوان ترکیبات ضدالتهاب، تقویتها هستند، بهکه جزئی از گروه فیتواسترول 

و مقادیر   (Zn) ها حاوی مواد معدنی مفیدی مانند رویشوند. همچنین، این دانهدهنده کلسترول استفاده میپروستات و کاهش

شده از بذر رقم استریاکا دارای   روغن سبز رنگ استخراج   .(Dotto et al., 2020)  باشندمی  ۹و    ۶،  3بالایی از اسیدهای چرب امگا  

 Zainali et)های مختلف کدو هستند  ها و بتاسیتوسترول در میان گونهبالاترین میزان اسیدهای چرب غیراشباع، فیتواسترول 

al., 2019) عنوان مکملی برای بهبود سلامت و شرایط بیماران مبتلا بهها و روغن کدو بهها، دانهدلیل این ویژگی. به  HIV/AID  

های حاصل از آن در صنایع آرایشی و نیز برای  (. علاوه بر این، روغن و فرآوردهZimmerman et al., 1997شود )استفاده می

 ,Fruhwirth & Hermetter)گیرد  هایی مانند چربی خون، التهاب معده و تصلب شرایین مورد استفاده قرار میدرمان بیماری

اکسیدان، ضد سرطان، کاهنده فشار خون، ضد زخم و ضد  عنوان یک ماده ضد دیابت، آنتی. مصرف بذر و روغن کدو به(2008

ی مانند عصاره، روغن، کپسول و کنسرو از بذر  میکروب در ارتقای سطح سلامت و بهداشت شناخته شده است. محصولات متنوع 

های طبیعی گیاه  بر هورمون  (PGRs)ی  های رشد گیاهکننده. استفاده از تنظیم(Tanska et al., 2020)شود  این گیاه تولید می

توانند زمان برداشت میوه را کاهش  شود که این تغییرات میایجاد می  تغییراتیگذارد و در فرآیندهای فیزیولوژیک آن  تأثیر می

عنوان یک راهکار مؤثر برای جبران کمبود مواد مغذی  تواند بهپاشی عناصر غذایی میکاربرد محلول. (Gosai et al., 2020دهند )

ها باشد. این روش انتقال سریع مواد مغذی به  ای گیاه از طریق برگشده از طریق ریشه یا تأمین مستقیم نیازهای تغذیهجذب

محیطی ناشی از  عنوان یک راهکار مناسب به منظور کاهش مصرف کودهای شیمیایی و خطرات زیست گیاه را فراهم کرده و به

های ماده در اکثر گیاهان خانواده کدوییان مانند  هورمون اتیلن در تحریک تولید گل  .(Tusi-Kohel et al., 2011باشد )ها میآن 

نقش    ( LCitrullus vulgarisو هندوانه )  ( LCucurbita pepoکدو )   ، (L Cucumis meloخربزه )   ، (L Cucumis sativus)  خیار

های نر قبل از زمان  های گلهای نر یا کاهش ظهور تعداد گرههای ماده به گلمهمی دارد. این اثر از طریق افزایش نسبت گل

های ماده  هایی که ترکیبات رهاکننده اتیلن دارند باعث افزایش تعداد گلشود. کاربرد محلولتشکیل اولین گل ماده حاصل می



 45                                                                       (    9)شماره پیاپی  1404 بهار، 1، شماره 3، دوره های گیاهیپژوهش در متابولیتمجله 

 
 

نام شیمیایی  Salman-Minkov et al., 2008شود )در گیاهانی مانند خیار، خربزه و کدو )به جز هندوانه( می با  اتفون   .)2 -

کننده  کشف شده و با آزادسازی هورمون اتیلن به عنوان تنظیم  1۹۶0لرواتیل فسفونیک اسید به صورت ماده سنتزی در دهه  ک

تواند فرآیندهای  (. اتیلن آزاد شده ناشی از اعمال این ماده به گیاهان میYousefzadeh et al., 2013رود )رشد گیاهی به کار می

ویژه در کشاورزی کننده رشد گیاهی، بهعنوان یک تنظیم (. این ترکیب، بهSun et al., 2015رشدی گیاه را تحت تاثیر قرار دهد )

تفکیک جنسیتی گل منظور مدیریت  )به  میوهMartínez et al., 2013ها  فرایند رسیدگی  تسریع   ،)( و Cui et al., 2021ها   )

( زمستانی  خواب  می Corbineau et al., 2014شکستن  استفاده  گونه(  به  بسته  اتفون  محلول  کاربرد  غلظت  شود.  گیاهی،  ی 

رشد   تواند رشد، مراحلهای مختلف اندام میگذارد. استفاده از اتفون در قسمتشیمیایی، زمان و مدت کاربرد تاثیر متفاوت می

های نر خانواده  دهی گلاستفاده از اتیلن سبب تأخیر در شکوفه.  (Vadigeri et al., 2001)ی گیاه را تحت تاثیر قرار دهد  و توسعه 

طور مستقیم میتواند عملکرد  های ماده در گیاهان خانواده کدوئیان به. تعداد و نسبت گل(Wang et al., 2010)شود  کدوئیان می

شود،  های ماده در این گیاهان از اتفون استفاده میها اثر بگذارد. معمولاً برای تحریک تولید گلمحصول و مزایای اقتصادی آن 

مشخص نشده    (Cucurbita moschataحلوایی )   ها در کدواما هنوز مکانیسم دقیق اثرگذاری این ترکیب بر تفکیک جنسیتی گل

اتفون بر مرستم نوک ساقه کدو تنبل در  است. های ماده و ظهور اولین گل ماده را طور مرحله نهال میزان تعداد گل  اعمال 

های نر  های ماده و کاهش گلاند که استفاده از اتفون تعداد گلمطالعات نشان داده .(Li et al., 2021دهد )دار افزایش می معنی

ای تعداد  پایه(. همچنین، تحقیقات نشان داده است که در گیاهان خیار یکWang et al., 2010دهد ) در گیاه خیار افزایش می 

 Hidayatullah and) یابدهای نر به ماده تحت تأثیر تیمارهای حاوی اتفون قرار گرفته و کاهش میدار و نسبت گلهای پرچمگل

Khokhar, 2009  .)  ربوعنصر (B) باشد. این عنصر در فرآیندهای مختلفی مثل رشد  برای رشد و عملکرد گیاهان خیلی مهم می

. (Pinho et al., 2015کند )ها و انتقال قندها کمک میها، گسترش برگها، حفظ سلامت غشاهای سلولی، فعال شدن آنزیمسلول 

جوانه عنصر   بر  و  دارد  نقش  گیاهان  مثل  تولید  و  رشد  در  همچنین  میبور  تاثیر  میوه  و  دانه  تشکیل  و  گرده  )زنی   گذارد 

Davarpanah et al., 2016  Christensen et al., 2006;های تولید مثل اختلال ایجاد کرده و  بور در رشد اندام  عنصر  (. کمبود

(. Ahmad et al., 2012; Zheng et al., 2019شود )دهد و در نتیجه موجب افت کیفیت محصول میعملکرد گیاه را کاهش می

، یکی  ( 3BO3H)  (. اسید بوریک 2014et alLiu ,.) گذاردهای ضروری گیاهان هم اثر میبور بر محتوای روغنعنصر  علاوه بر این،  

های  اند که استفاده از محلول اسید بوریک در دوره شود. تحقیقات نشان دادهمی  ترین کودهای معدنی در کشاورزی محسوباز رایج 

زنی و تلقیح پیش از تولید میوه را تحت  تواند مرحله جوانه دهی درختان میوه میویژه در مرحله شکوفه حساس تشکیل گرده به

دهی و  ها مقادیر کافی بور را در مراحل گلها شده و در نتیجه گلسرعت جذب گلبور به   عنصر  تاثیر قرار دهد. در این مرحله،

(. Sharafi and Raina, 2020کند )را تسهیل می   ی گرده و توسعۀ میوه زنی لولهکنند. این امر، جوانهتشکیل میوه دریافت می 

سازی عملکرد و کیفیت محصول آن نیازمند بررسی عوامل مؤثر بر  بهینه،  طبیرغم ارزش اقتصادی و دارویی بالای کدوی  علی
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از چالش یکی  است.  این گیاه  بذر  و  میوه  توسعه  و  نسبت گلتولید  گیاه،  این  اصلی در کشت  نامتعادل  های  ماده  به  نر  های 

تواند عملکرد نهایی را تحت تاثیر قرار دهد. همچنین، بهبود خصوصیات کمی و کیفی بذر و افزایش محتوای روغن  باشدکه میمی

های رشد گیاهی  کنندهتنظیم  .ترین اهداف پژوهشگران و تولیدکنندگان این محصول استها از مهماکسیدانی دانهو ترکیبات آنتی

بور )به شکل اسید بوریک( از جمله ترکیباتی هستند که بر  عنصر  مانند اتفون )آزادکننده اتیلن( و عناصر غذایی میکرو مانند  

ها در خانواده کدوئیان نقش داشته و  در تعیین جنسیت گلفرآیندهای فیزیولوژیک و مورفولوژیک گیاهان اثرگذار است. اتیلن  

افشانی و  بور عنصری ضروری برای رشد لوله گرده، گرده  عنصر  های نر و ماده تعادل ایجاد کند. از سوی دیگر، تواند بین گلمی

  تواند باروری و عملکرد محصول را کاهش دهد. با توجه به اهمیت دارویی و اقتصادی کدوی تشکیل میوه است که کمبود آن می

پاشی اتفون و اسید بوریک بر خصوصیات و لزوم بهبود عملکرد و کیفیت بذر آن، این پژوهش با هدف بررسی تأثیر محلول طبی

تواند به توسعه راهکارهای مدیریتی نوین برای مورفولوژیک و بیوشیمیایی این گیاه طراحی و اجرا گردید. نتایج این یافته می

 .کمک شایانی کندطبی  ایی تولید و بهبود کیفیت محصول کدوی افزایش کار

 هامواد و روش

کیلومتری شهر تبریز    ۸پوشان، وابسته به دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز، واقع در  این آزمایش در ایستگاه تحقیقاتی خلعت

متر از سطح دریا(    1۵۶۷دقیقه شمالی و ارتفاع    2۸درجه و    4۸دقیقه شرقی، طول جغرافیایی    20درجه و    3۸)عرض جغرافیایی  

الکتریکی، خطر شوری در آن وجود نداشت.   از نظر هدایت  بوده و  لومی سبک  بافت شنی  انجام گردید. خاک منطقه دارای 

ارائه   1-2های فیزیکی و شیمیایی خاک در جدول  همچنین، مقادیر فسفر و پتاسیم خاک در حد قابل قبول بود. برخی ویژگی

 .شده است

 متریسانتی  30تا  0شیمیایی خاک مورد استفاده در آزمایش در عمق  - های فیزیکوبرخی ویژگی -1جدول 
Table 1: Some physicochemical properties of the soil used in the experiment at a depth of 0 to 30 cm. 

 رس
Clay 

% 

 لای
Silt 

% 

 شن

Sand 

% 

 پتاسیم 

K 

mg/kg 

 فسفر 
P 

mg/kg 

 نیتروژن 

N 

mg/kg 

 کربن آلی 
Organic 

carbon 
pH 

 هدایت الکتریکی 

EC 

ds/m 
6 18 76 480 36 0.5 1.2 7.8 3.33 

 

  4تکرار اجرا شد. فاکتور اول شامل کاربرد اتفون در  ۵های کامل تصادفی با بلوکطرح صورت فاکتوریل در قالب آزمایش به

مولار(   03/0و    02/0،  01/0،  0سطح )  4پاشی اسید بوریک در  مولار( و فاکتور دوم شامل محلول  1/0و    0۵/0،  02۵/0،  0سطح )

عملیات تهیه بستر شامل شخم زدن، دو بار دیسک عمود   .بود. صفات مورد ارزیابی شامل صفات مورفولوژیک و بیوشیمیایی بودند

منظور صورت جوی و پشته آماده شد. قبل از کاشت، زمین به بندی قبل از کشت انجام شد. بستر بذر به بر هم، تسطیح و کرت

زمان کاشت اواخر فروردین و اوایل اردیبهشت ماه )بعد از عبور سرمای دیررس بهاره( و  تعیین محل داغاب مناسب، آبیاری شد. 

متر و  سانتی  1۵0تا    100هایی با فاصله  بذرهای توده محلی تبریز در ردیفواخر شهریورماه صورت گرفت.  زمان برداشت در ا

قرار داده شد و پس    مترسانتی  3به عمق    بذر  ۵تا    3متر کشت شدند. در هر چاله،  سانتی  ۵0تا    40فاصله دو بوته در طول ردیف  
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های ضعیف تنک شدند تا تنها یک بوته قوی باقی بماند. بلافاصله پس از کاشت، آبیاری انجام شد و در طول از سبز شدن، بوته

 .هوایی و نیاز گیاه )معمولاً دو بار در هفته( ادامه یافت و دوره رشد، آبیاری بر اساس شرایط آب

 ( tutiempo.net/clima) 2016دما، رطوبت نسبی و میانگین بارش ایستگاه هواشناسی تبریز در سال  -2جدول  
Table 2: Temperature, relative humidity, and average precipitation at the Tabriz meteorological station in 2016 

(tutiempo.net/clima). 

 میانگین دما )درجه سانتیگراد( 
Average temperature (˙C) 

 میانگین رطوبت نسبی هوا )%( 
Average relative humidity 

 )میلیمتر(  میانگین بارش
Average rainfall (mm) 

 

17.8 46.1 29.72 May 
22.3 37.3 36.33 June 
26.2 36.1 3.81 July 
28.3 24 - August 
20.8 34.4 4.57 September 

تنظیمبه برهمکنش  از  جلوگیری  علفکنندهمنظور  با  رشد  علفهای  کنترل  شیمیایی،  رشد کش  فصل  در طول  هرز  های 

کش استفاده نگردید.  های آزمایشی از سموم آفتها در کرتصورت وجین دستی انجام شد. به علت عدم وجود آفات و بیماریبه

طور یکنواخت بر روی کانوپی    پاشی و بهصورت محلول تیمارها در مرحله دو تا سه برگی اعمال شدند. اتفون و اسید بوریک به

منظور جلوگیری   های جوان به طور کامل آغشته شوند. به ها و ساقهای بود که برگگونهپاشی بهگیاه اسپری شدند. مقدار محلول

   .پاشی در زمان غروب آفتاب انجام گرفت و بلافاصله پس از آن، مزرعه آبیاری شداز اثرات نامطلوب نور خورشید، محلول 

 گیری صفات موفولوژیاندازه

گذاری شدند تا از  شده با نخ رنگی علامتهای شمارشبار شمارش شدند و گلها هر دو روز یکهای نر و ماده روی بوتهگل

صورت جداگانه با ترازوی دیجیتالی  های هر بوته نیز شمارش گردید. وزن هر میوه بهشمارش مجدد جلوگیری شود. تعداد میوه

عدد بذر کدوی    1000به صورت تصادفی    کردن بذرها در دمای اتاق،  گیری شد. پس از برداشت و خشکگرم اندازه  01/0با دقت  

صورت  بذر به  20تعیین شد. از هر تیمار،  وزن هزار دانه  گرم    01/0با استفاده از ترازوی دیجیتالی با دقت    طبی را برداشته و 

  .گیری شدمتر اندازهمیلی 01/0تالی با دقت ها با استفاده از کولیس دیجیتصادفی انتخاب شد و طول، عرض و ضخامت آن

 گیری صفات بیوشیمیایی اندازه

 استخراج روغن

گرم دانه پس از توزین،  30صتورت که مقدار  ها، از روش استتخراج گرم استتفاده شتد، بدینمنظور استتخراج روغن نمونهبه

(   1w)هگزان استتخراج انجام گرفت. به این صتورت که نمونه آستیاب شتده  –nآستیاب شتده و ستپس در دستتگاه ستوکستله با حلال

هگزان اضتافه شتد. ابتدا حلال شتروع به جوشتیدن کرد و این جوشتش به  n–در کاغذ صتافی پیچیده و در کارتوش قرار داده شتد و  

 (AOCS, 1989)ها به دلیل حلالیت در هگزان استخراج شدساعت ادامه داشت. در این مدت روغن موجود در پودر دانه ۶مدت  

 40در دمای    W)2(وزن ثابت   ها تا رستتیدن بهشتتده در بشتتر باقی ماند. بشتترهای حاوی چربی نمونهدر نهایت فقط چربی حل.  
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 Jahan et)  درجه ستلستیوس رطوبت گیری شتد. در صتورت مشتاهده کاهش وزن، مرحله فوق را تکرار کرده تا به وزن ثابت برستد

al., 2007 .) 

 رابطه 1:                                                                                      100× (وزن نمونه/ W2-W1) = درصد چربی خام

 اکسیدانیظرفیت آنتی

لیتر متتانول استتتیتدی )حتاوی میلی  ۵/1گرم از بتافتت فریز شتتتده حتدود   1/0اکستتتیتدانی، بته  گیری ظرفیتت آنتیبرای انتدازه

گراد نگهداری درجه ستانتی 4( اضتافه شتد. مخلوح حاصتل به مدت یک شتب در دمای  %۸0نرمال در متانول  ۵/0استیدکلریدریک  

ها،  اکسیدانی عصارهگراد سانتریفیوژ گردید. ظرفیت آنتیدرجه سانتی 4گرم در دمای   20000دقیقه در  ۵شد و سپس به مدت 

میکرولیتر از   ۵0پیکریل هیدرازیل( تعیین شتد. به این منظور  -1دی فنیل  2و   2)  DPPHکنندگی رادیکال آزاد  از طریق خنثی

 30فه شتد. محلول حاصتل به مدت  ها اضتامیکرومولار به آن DPPH60میکرولیتر محلول  ۹۵0عصتاره نمونه داخل تیو  ریخته و 

لیتر میلی 1دقیقه در یک محفظه تاریک در دمای اتاق نگهداری  شتد. ستپس میزان جذب شتاهد ) 30ثانیه ورتکس و به مدت  

گردید. ظرفیت آنتی نانومتر تعیین  ۵1۷موج ( و نمونه با استتفاده از دستتگاه استپکتروفتومتر در طولDPPHنرمال  1/0محلول 

 (. 2007et alLin ,.محاسبه شد )  DPPHصورت بازدارندگی  ها بهاکسیدانی عصاره

 ها تجزیه و تحلیل داده

تجزیه   مورد تأیید قرار گرفت. های درون تیماری مقایسه انجام شده و  ها و یکنواختی واریانس بودن دادهدر ابتدا آزمون نرمال

ها توسط آزمون دانکن در  تکرار انجام شد. میانگین تیمار  ۵ ها به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی درواریانس داده

و برای رسم نمودارها از نرم افزار   SPSS (Ver. 20)  افزارها از نرمسطح احتمال پنج درصد انجام شد. برای تجزیه و تحلیل داده 

 .استفاده شد (Excel)اکسل 

 نتایج و بحث

 های مادههای نر و گلتعداد گل

  1ها نشان داد که اثر تیمارهای اتفون اعمال شده بر تعداد گل نر و گل ماده در سطح احتمال  نتایج تجزیه واریانس داده 

ها نشان داد که تیمار اسید بوریک اعمال شده روی تعداد  همچنین نتایج حاصل از تجزیه واریانس دادهو    دار بوددرصد معنی

بیشترین   در اثر اعمال تیمار اتفون نشان داد کهها  مقایسه میانگین داده.  ( 3)جدول    دار استدرصد معنی  ۵ماده در سطح    های گل

درصد کاهش    ۸۸که حدود    (1)شکل  حاصل گردید    1/0( در تیمار  ۶/۵( و کمترین تعداد آن )3/2۵تعداد گل نر در تیمار شاهد )

و کمترین تعداد آن    0۵/0( در تیمار  ۶۷/13. همچنین بیشترین تعداد گل ماده ) تعداد گل نر نسبت به تیمار شاهد حاصل شد

 بیشترین تعداد گل ماده    داد که نشان    ها با اعمال تیمار اسید بوریکداده  مقایسه میانگین  (.1در تیمار شاهد مشاهده شد )شکل  
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 (. 1باشد )شکل اسید بوریک می 0/ 01( در تیمار 2۸/۷و کمترین تعداد آن ) 03/0( در تیمار ۸3/13)

 ک یبور دیمختلف اتفون  و اس یهاغلظت ریتحت تاث ماده به نرتعداد گل نر، گل ماده و نسبت گل  انسیوار هینتایج تجز -3جدول 
Table 3: Results of variance analysis for the number of male flowers, female flowers, and the ratio of female to male 

flowers under the influence of different concentrations of ethephon and boric acid. 

 میانگین مربعات 

 منابع تغییرات 
S.O.V 

درجه  

 آزادی 
df 

 تعداد گل نر
Male 

flower 
number 

 تعداد گل ماده 
Femalr 

flower 
number 

نسبت گل  

 ماده به نر 
Male to 

female 

ratio 

  تعداد میوه

 در بوته 
Fruit 

number 

 وزن میوه 
Fruit 

weight 

 تعداد بذر 
Seed number 

وزن هزار 

 تردانه 
Thousand 

seed 
number 

weight (f) 

وزن هزار دانه 

 خشک 
Thousand 

seed 
number 

weight (d) 

 Block 4 0.214 0.956 77.423 1.9857 0.35 1802.59 22.877 222.087بلوک 

 اتفون
Ethephon 

3 **1230 **262 **23.0 
**19.2 *1.71 ns14033 **20932 **8505 

  اسید بوریک
Boric acid 

3 ns217 *150 ns5.66 ns 2.44 ns0.18 ns3408 ns388 ns327 

اتفون × اسید 

 بوریک
9 ns84.7 ns40.4 ns7.06 ns1.07 ns0.42 ns9771 ns806 ns229 

 Error 54 135 45.1 3.81 2.30 0.44 5214 2931 1454 خطا

ضریب  

 CV تغییرات

 )%( 

 0.86 0.7 1.02 0.6 42.4 32.8 29.8 34.2 

 داریغیر معنی ns، %۵و  %1دار در سطح احتمال ** و * به ترتیب بیانگر اختلاف معنی

اثر  ام در مراحل ظهور گلپیپی  1۵0پاشی با اسید بوریک با غلظت  که محلولدر آزمایشی گزارش کردند       های نر و ماده 

طی آزمایشی اثر   (.etalMoghaddam -Hamidi,. 2010)   روی عملکرد بذر دارد  بر داری در سطح احتمال یک درصدمعنی

ی کدوی طبی را مورد بررسی قرار دادند. نتایج  ی کاشت بر رشد و عملکرد دانههاروشو    (PGRs)ی رشد گیاهی  هاکنندهمیتنظ

درصد بر تعداد گل نر و   1داری در سطح ی رشد گیاهی دارای تفاوت معنیهاکنندهمیتنظپاشی ی محلولنشان داد که اثر ساده

درصد نسبت به سایر تیمارها افزایش داد.    1داری در سطح  معنی  طوربههای ماده را در بوته  ماده بود. اسپری با اتفون تعداد گل

ی  اثر ساده دست آمد.( در تیمار اسپری اتفون به12/2و کمترین تعداد )  3GA( در پیش تیمار  0۶/1۵بیشترین تعداد گل نر )

( اسپری اتفون  2۵/۸ی در تعداد گل ماده بود و بیشترین تعداد گل ماده )داریمعندرصد    1پاشی دارای تفاوت در سطح  محلول

و    240،  200های صفر،  در آزمایشی با اتفون در غلظت  (.Sure et al., 2012)  دست آمد( در تیمار شاهد به1و کمترین تعداد )

اتفون بر تعداد گل ماده  میلی  2۸0 گرم بر لیتر بر روی خیار رقم جوردیس هیلاریس انجام دادند. نتایج نشان داد که کاربرد 

گل و کمترین میزان گل ماده    ۷۵/32گرم بر لیتر اتفون با میزان  میلی  2۸0دار بود. بیشترین گل ماده مربوح به کاربرد  معنی

گرم بر لیتر اتفون میلی  2۵0. همچنین در آزمایش دیگری استفاده از سطح  (Eskandari et al., 2010مربوح به تیمار شاهد بود )

  کهیدرحالعدد بود  ۵/1۵۶های تیمار شده  تعداد گل ماده در بوته کهی طوربهداری افزایش داده صورت معنیتعداد گل ماده را به

گذاشته   ریتأثبر بروز جنسیت گل در کدوی تخم کاغذی    (. اتفونKalantar et al., 2008عدد بود )  ۵۶/10۵های شاهد  در بوته

باعث افزایش گل ماده و کاهش گل نر    رو  ن یا  ازشود.  و باعث تغییر جنسیت گل نر به گل ماده در مراحل اولیه تکامل گل می
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های ماده  های نر را کاهش داده و باعث افزایش گل(. در آزمایش ما نیز اتفون تعداد گلKozeniewska et al., 2003شود )می

 های نر به ماده را نیز افزایش داد. گردید. همچنین نسبت گل

          

 

               
تاثیر غلظت های مختلف اتفون و اسیدبوریک بر تعداد گل های نر و ماده  -1شکل   

Fig 1. Comparison of the mean number of flowers per plant under the effect of different concentrations of 

boric acid 

 های نر های ماده به گلنسبت تعداد گل

. درحالی  دار استدرصد معنی  1بر اساس نتایج بدست آمده، اثر تیمار اتفون اعمال شده روی نسبت گل ماده به نر در سطح  

این صفات غیرمعنی  اثر تیمار اسیدبوریک بر روی  دهد که ها نشان می . مقایسه میانگین داده(3)جدول   دار به دست آمدکه 

  (. 1باشد )شکل  ( در تیمار شاهد می23۹/0اتفون و کمترین نسبت آن )  03/0( در تیمار  ۸۸/2بیشترین نسبت گل ماده به نر )

طور قابل  گرم در لیتر به میلی  300و    200،  100های مختلف  پاشی اتفون در غلظتاستفاده از محلول مطالعات نشان دادند که  

ها، بالاترین تعداد  بود. در میان این تیمار  GA₃ و  های ماده را افزایش داد و این افزایش بیشتر از تیمار شاهدتوجهی تعداد گل

طور واضحی تحت تأثیر این تیمارها  های نر بهعلاوه، تعداد گلگرم در لیتر مشاهده شد. بهمیلی  300های ماده در تیمار  گل

(. تحقیقات Sure et al., 2013های اتفون باعث کاهش نسبت جنسیتی در گیاهان شدند )کاهش پیدا کرد. در نهایت، همه غلظت

اتفون، غلظت  در بین غلظتنشان دادند که   بهترین تاثیر را داشت. این غلظت باعث شد تا تعداد  پیپی  300های مختلف  ام 

 et alDhakal ,.های نر به ماده کاهش پیدا کرد )های نر کمتر شود، که در نهایت نسبت گلهای ماده بیشتر و تعداد گلگل

های ماده، افزایش تعداد  ام اتفون منجر به ظهور زودهنگام گلپیپی  300کاربرد  (. در تحقیقی دیگر مشاهده گردید که  2019
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استفاده از اتیلن موجب (. مطالعات نشان دادند که  Khatiwada et al., 2024های ماده و کاهش نسبت جنسیتی در خیار شد ) گل

 .(Wang et al., 2010) های نر در گیاهان کدوئیان با تأخیر همراه باشد دهی گلشود تا شکوفهمی

 

 در بوته   تعداد میوه 

درحالیکه اثر تیمار . دار شتده استتشتده بر روی تعداد میوه معنینتایج تجزیه واریانس نشتان داد که اثر تیمار اتفون اعمال

. مقایسته میانگین نشتان داد که با افزایش غلظت اتفون تعداد میوه (3)جدول دار بود  استیدبوریک بر روی این صتفات غیرمعنی

( در تیمار شتتاهد  ۹۵/1درصتتد و کمترین مقدار آن ) 1/0( در اتفون  ۷۵/2که بیشتتترین تعداد میوه )طوریشتتود بهبیشتتتر می

باشتد.  دهی می  ویژه کدوی طبی ضتعف در میوهی کدوئیان و بهیکی از مشتکلات در محصتولات خانواده (.2دستت آمد )شتکل به

ویژه اتفون قرار گرفت. استتپری با اتفون باعث  ی رشتتد گیاهی بههاکنندهمیتنظ ریتأثداری تحت طور معنیتعداد میوه در بوته به

یی گذاشتت. درآزمایشتی نشتان  بستزا  ریتأثافزایش تعداد میوه در بوته شتد و در عملکرد نیز   جهیدرنتهای ماده و  افزایش تعداد گل

 Prasad etدستت آورند )گرم در لیتر بیشتترین تعداد میوه در بوته را بهمیلی 200دادند که کدو تنبل با کاربرد اتفون با غلظت  

al., 2008 .) ام اتفون تیمار شتتده بودند بهپیپی 400و   300مطالعات نشتتان دادند که بیشتتترین تعداد میوه گیاهانی که با دوز 

. در پژوهشتی گزارش شتده استت که بیشتترین  ( 2019et alDhakal ,.دستت آمد و کمترین میزان در گروه شتاهد مشتاهده شتد )

در پژوهشتتتی گزارش   (.Sure et al., 2013گرم به دستتتت آمد )میلی 300اتفون  در تیمار  عدد( 43/1) در هر بوته میوهتعداد  

ر گواوا موجتب افزایش تعتداد میوه و وزن و کیفیتت میوه شتتتد، در حتالی کته د  (ppm)  ۵0یتا  2۵کردنتد کته کتاربرد اترل بتا غلظتت  

در   .(Brahmchari et al., 1995ها کاهش یافت و در نتیجه نستتتبت گوشتتتت میوه به دانه افزایش پیدا کرد )تعداد و وزن دانه

گرم بر لیتر و چهار ستتطح اکستتین به فرم نفتالین میلی 2۵0و  1۵0،  ۵0های صتتفر، آزمایشتتی از چهار ستتطح اتفون با غلظت

گرم بر لیتر در مرحله چهار و شتش برگی استتفاده کرد. نتایج نشتان داد میلی 100و   ۵0، 2۵های صتفر،  استیتیک استید با غلظت

 100دار بر صتتتفت تعداد میوه داشتتتت و تیمار اتفون و نفتالین استتتتیک استتتید اثر معنیکه از بین تیمارها، تیمار اثر متقابل 

  هیکتطور بهدار افزایش داد  طور معنیگرم بر لیتر اتفون تعتداد میوه را بهمیلی  2۵0بر لیتر نفتتالین استتتتیتک استتتیتد با  گرم  میلی

 Kalantar etعدد میوه وجود داشتت ) ۵/۷0های شتاهد  در بوته کهیدرحالعدد بود.    ۵/1۵۷های تیمار شتده  تعداد میوه در بوته

al., 2008مولار تعداد میوه  1/0تیمتار اتفون    کهیطوربهباشتتتد.  (. نتتایج آزمایش ما در راستتتتتای آزمایش کلانتر و همکتاران می

 ( دارد.1/1( بیشتری نسبت به شاهد )4۵/3)

 وزن میوه

. درحالیکه اثر تیمار دار استتدرصتد معنی ۵دهد که تیمار اتفون روی وزن میوه در ستطح نتایج تجزیه واریانس  نشتان می

داری اثر منفی بر وزن دهد این معنی. مقایستته میانگین نشتتان می(3دار بود )جدول  استتیدبوریک بر روی این صتتفات غیرمعنی
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باشتد و در تیمار شتاهد وزن آن  ( میkg22/1، وزن میوه )1/0ه در تیمار اتفون با غلظت یکطور میوه برجای گذاشتته استت، به

(kg 0۸/2استتت. همچنین نتایج تجزیه واریانس داده )دار دهد تیمار اتفون و استتید بوریک روی تعداد بذر معنیها نشتتان می

  نیست.

 های مختلف اتفون بر تعداد میوه  . تاثیر غلظت2شکل 

Figure 2: Comparison of the mean fruit number under the effect of different ethephon concentrations 
 

  دار بود و بیشتترین مقدار آندرصتد معنی 1پاشتی اتفون بر وزن میوه در ستطح ی محلولاثر ستادهمطالعات نشتان دادند که 

(2/22 kg)  در تیمار شتتاهد و کمترین مقدار آن( kg22/1 ) (. اتفون با افزایش تعداد میوه در بوته، 3در تیمار اتفون بود )شتتکل

گزارش شده است که بیشترین تعداد میوه، وزن میوه و (.  Sure et al., 2012ی میوه و کاهش وزن میوه شتد )باعث کاهش اندازه

ام اتفون تیمتار شتتتده بودنتد، ثبتت گردیتد، در حتالی کته کمترین پیپی  400و    300هتای  عملکرد کلی در گیتاهتانی کته بتا غلظتت

پاشتی توستط اتفون  ها نشتان دادند که محلول. پژوهش( 2019et alDhakal ,.) دستت آمدها درتیمار شتاهد به مقادیر این شتاخص

 Marzouk and) ها منجر به افزایش اندازه و عملکرد میوه شتودای و طویل شتدن یاختهتواند از طریق افزایش تقستیم یاختهمی

Kassem, 2011.) پاشتی اتفون افزایش یافته استت نشتان داده شتده استت که اندازه میوه انگور قرمز رقم بیدانه توستط محلول

(Parseh et al., 2009)  .هتا نشتتتان دادنتد بتا افزایش غلظتت اتفون، وزن کتل میوه و عملکرد افزایش یتافتت کته بته دلیتل پژوهش

در آزمایش ما با افزایش  کهیدرحال.  (McMurray and Miller, 1976افزایش تعداد گل ماده و در نتیجه افزایش تعداد میوه بود )

باشتتد که با  بازدارندگی اتفون بر روی رشتتد گیاه می ریتأثغلظت اتفون، وزن میوه کاهش یافت. دلیل این نتایج در این آزمایش  

به عبارت   ی آن تعداد گل ماده و تعداد میوه و وزن میوه کاهش یافت.جهیدرنتکاهش یافت و   هابوتهافزایش غلظت اتفون، رشد 

 .ها داشتدیگر، مهار رشد گیاه تحت تأثیر اتفون، تأثیر مستقیمی بر عملکرد و وزن نهایی میوه
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.  دار قرار گرفتدرصد معنی ۵با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس وزن هزار دانه تحت تأثیر تیمار اتفون در سطح احتمال 

( g۷۵/144. در تیمار اتفون بیشترین وزن هزار دانه )(3دار بود )جدول  درحالیکه اثر تیمار اسیدبوریک بر روی این صفات غیرمعنی

 مولار وزن   1/0ه در تیمار اتفون کطوری آمده در تیمار شاهد مشاهده شد و با اعمال اتفون وزن هزار دانه کاهش یافت بهدستبه

 (. 4دست آمد )شکل ( بهg11/۸4هزار دانه )

 
. نتایج مقایسه میانگین وزن میوه تحت غلظت های مختلف اتفون 3شکل   

Figure 3: Comparison of mean fruit weight under the effect of different ethephon concentrations 

مطالعات نشان دادند که اتفون بر عملکرد دانه در گیاه جو باعث انباشت ماده خشک در بخش غیر دانه ای شده و وزن دانه،  

(. همچنین اتفون تعداد دانه در سنبله را افزایش داده ولی  Ma and Smith, 1992سنبله و متعاقب آن عملکرد کاهش یافت )

نتایج نشان دادند که اتفون ستبب کتاهش  (. همچنین  Shabestari & Mojtahedi, 1980دهد )اندازه دانه را اغلب کاهش می

ی  اثر سادهی در آزمایش (.Karimi et al., 2013تعتداد دانته در ردیف، تعداد دانه در بلال، وزن هزار دانه و وزن چوب بلال شد )

و کمترین مقدار    IBAدر تیمار   (mg۹1/14۸)دار بود و بیشترین مقدار آن  درصد معنی  1پاشی بر وزن هزار دانه در سطح  محلول

 . . آزمایش ما نیز در راستای این آزمایش بود(Sure et al., 2012) دست آمد در تیمار اتفون به (mg43/124) آن

 
. نتایج میانگین وزن هزاردانه تحت تاثیر غلظت های مختلف اتفون 4شکل   
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Figure 4: Comparison of the mean thousand-seed weight under the effect of different ethephon 

concentrations 

 

 طول و عرض و ضخامت بذر

 د. درحالیکه داری نشان دابا توجه به نتایج تجزیه واریانس اثر اعمال تیمار اتفون روی طول، عرض و ضخامت بذر تأثیر معنی

. نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین طول بذر در تیمار (4)جدول   دار بوداثر تیمار اسیدبوریک بر روی این صفات غیرمعنی

مشاهده شد. همچنین بیشترین میزان عرض بذر   0۵/0( در تیمار اتفون mm 01/14( و کمترین مقدار آن )mm ۸3/1۵شاهد )

(mm  04/۸در تیمار شاهد مشاهده )  شده و اعمال سطوح مختلف تیمار اتفون تأثیر منفی روی عرض بذر برجای گذاشت. نتایج

( بذر  ضخامت  بیشترین  که  داد  نشان  میانگین  اتفون  mm  034 /2مقایسه  تیمار  به  مربوح  آن   0/ 02۵(  ضخامت  کمترین  و 

(mm۶4/1مربوح به بیشترین غلظت اتفون به )   اثر منفی بر روی ضخامت بذر    1/0(. تیمار اتفون با غلظت  ۵کار رفته بود )شکل

  .اتفون بوده است 1/0یمار شاهد بیشتر از تیمار داشته است چون ضخامت بذر در ت

مختلف اتفون   یغلظت ها ریتحت تاث و عملکرد روغن و فعالیت ی اکسیدانی طول، عرض و ضخامت بذر انسیوار هیتجز جینتا -4جدول 

 ک یبور دیو اس
Table 4: Results of variance analysis for seed length, width, and thickness, as well as oil yield and antioxidant activity 

under the influence of different concentrations of ethephon and boric acid. 

 میانگین مربعات 
Mean of squares 

 منابع تغییرات 
S.O.V 

 درجه آزادی 
df 

 طول بذر 
Seed lengt 

 

 عرض بذر 
Seed width 

 ضخامت بذر 
Seed thikness 

 عملکرد روغن 
Oil yield 

 خاصیت آنتی اکسیدانی 
Antioxidant activity 

 Block 4 3.100 1.008 0.001 6.387 4.185بلوک 

 Ethephon 3 **5.38 *1.76 **0.53 *28.60 ns12.0 اتفون

 Boric acid 3 ns1.08 ns0.27 ns0.03 ns2.05 ns12.8 اسید بوریک

 ns1.15 ns0.14 ns0.08 ns4.49 ns12.4 9 اتفون × اسید بوریک 

 Error خطا
43 
 

1.23 0.46 0.11 9.09 13.1 

 CV )%(  7.59 9.17 18.19 6.4 1.07 ضریب تغییرات

 داریغیر معنی ns، %۵و  %1دار در سطح احتمال ** و * به ترتیب بیانگر اختلاف معنی

 

 درصد روغن

درحالی که اثر تیمار  د.  درصد بو ۵داری اثر اتفون بر درصد روغن در سطح احتمال ها بیانگر معنینتایج تجزیه واریانس داده

( نشان داد بیشترین درصد  ۶. نتایج مقایسه میانگین )شکل  ( 4)جدول  دار به دست آمداسیدبوریک بر روی این صفات غیرمعنی

محققان در پژوهشی به بررسی   ( در تیمار شاهد مشاهده شد.۹/3۵( در سطح چهارم اتفون و کمترین مقدار آن )1/4۷روغن )

های سویا پرداختند. نتایج نشان داد که استفاده از های رشد گیاهی بر رشد، عملکرد و ترکیبات شیمیایی دانهکنندهتأثیر تنظیم

روز پس از کاشت(، شروع    40شامل مرحله آغاز گلدهی )ام در مراحل مختلف رشد گیاه،  پیپی  200پاشی اتفون با غلظت  محلول

ها به  دهی ، منجر به افزایش محتوای روغن دانهروز پس از کاشت( و همچنین و گل آغازی و شروع غلاف  ۶0تشکیل غلاف )

های انجام شده، استفاده از  . براساس پژوهشDevi et al).,  2011شاهد شد )  درصد در مقایسه با تیمار   ۸/0و    02/1،  ۹/0میزان  
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به  قابل  اترل  است )طور  عملکرد خردل شده  بهبود  و  روغن  افزایش درصد  . (Mir, 2002; Lone et al., 2001توجهی موجب 

گرم اتفون حاصل    ۵/1و    ۵/0مطالعات نشان دادند که حداکثر درصد پروتئین و روغن دانه ذرت نیز تحت تاثیر تیمار کاربرد  

 . درصد افزایش نشان داد ۷۵/0و  ۵/1گردید که در مقایسه با شاهد به ترتیب: 

         

 
. تاثیر غلظت های مختلف اتفون بر طول، عرض و ضخامت بذر 5شکل   

Figure 5: Comparison of the mean seed length, width and thickness under the effect of different ethephon 

concentrations 

 
. تاثیر غلظت های مختلف اتفون بر میانگین درصد روغن 6شکل   

Figure 6. Comparison of the mean seed oil percentage under the effect of different ethephon concentrations 

 

 دار نبود.اکسیدانی معنی (، اثر تیمار اتفون و اسید بوریک روی خاصیت آنتی4ها )جدول طبق نتایج تجزیه واریانس داده
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که کاربرد اتفون به عنوان منبع آزادکننده اتیلن، تأثیر قابل توجهی بر خصوصیات    داد  بررسی نتایج حاصل از این پژوهش نشان

های نر و افزایش تعداد  داری باعث کاهش تعداد گلپاشی اتفون به طور معنیدارد. محلولطبی  مورفولوژیکی و تولیدمثلی کدوی  

های نر به ماده را به میزان قابل توجهی کاهش داده است. بیشترین تعداد گل ماده در  های ماده شده و در نتیجه نسبت گلگل

مولار مشاهده گردید. این تغییر در نسبت جنسیتی   03/0مولار اتفون و بیشترین نسبت گل ماده به نر در غلظت    0۵/0غلظت  

با این حال،    .مولار اتفون حاصل شد  1/0ها تعداد میوه در بوته را افزایش داد، به طوریکه بیشترین تعداد میوه در غلظت  گل

ها در مقایسه با تیمار شاهد  ای را نشان داد. اگرچه تعداد میوه در بوته افزایش یافت، اما وزن میوهکاربرد اتفون اثرات دوگانه

داری طول و ضخامت بذر، عرض بذر و وزن هزار دانه )تر و خشک( را کاهش داد  کاهش پیدا کرد. همچنین، اتفون به طور معنی

ها نسبت داد. در مورد اسید  گیاهی به منظور تخصیص منابع به تعداد بیشتری از میوهتوان به دلیل افزایش رقابت درونکه می

  03/0دار داشته و بیشترین تعداد گل ماده در غلظت  های ماده اثر معنیبوریک، نتایج نشان داد که این ماده تنها بر تعداد گل

با این حال، اسید بوریک بر سایر داری نداشتند.  اکسیدانی اثر معنیتیمارهای مورد استفاده بر فعالیت آنتیمولار مشاهده گردید.  

تواند  داری نداشت. عدم تأثیرگذاری اسید بوریک بر اکثر صفات میصفات مورفولوژیکی و بیوشیمیایی مورد مطالعه تأثیر معنی

نکته قابل توجه دیگر، عدم وجود    .به دلیل کافی بودن میزان بور در خاک یا عدم محدودیت این عنصر در متابولیسم گیاه باشد

دهد که این دو ماده  دار بین اتفون و اسید بوریک بر هیچ یک از صفات مورد مطالعه بود. این یافته نشان میاثر متقابل معنی

با توجه به    .افزایی یا بازدارندگی بر یکدیگر ندارنداحتمالاً از مسیرهای فیزیولوژیک متفاوتی بر گیاه تأثیر گذاشته و اثرات هم

تواند به عنوان راهکاری برای افزایش تعداد میوه در بوته و در  های مناسب مینتایج این پژوهش، استفاده از اتفون در غلظت

توصیه نمود. با این حال، اثر کاهشی اتفون بر وزن میوه و اندازه بذر باید در نظر  طبی  نتیجه افزایش عملکرد کلی در کدوی  

بر افزایش    ای که علاوه شود مطالعات تکمیلی برای یافتن غلظت بهینه ها، پیشنهاد میگرفته شود. برای کاربرد عملی این یافته

 تعداد میوه، کیفیت بذر را بهبود بخشد. 
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