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 چکیده

زیست برای استفاده مجدد از سازگار با محیطهای راهتولید مالچ چوب، یکی از از ضایعات هرس درختان برای استفاده 

شیمیایی در چوب بیومی باشد. وجود مواد از سطح خاک ب آتبخیر کاهش و یک راه حل مناسب برای  ،ضایعات در کشاورزی

ارندگی چوب باشد. تعیین اثر بازدهای کاربرد مالچ خرده چوب میکه بر رشد گیاهان اثرات بازدارنده دارند، یکی از محدودیت

چنین دمبرگ اصلی و حاضر چوب نارنج و انار و هم پژوهش در تواند در بهبود کیفیت مالچ چوب موثر باشد.انواع درختان می

ارزیابی اثر  ترکیبات بیوشیمیایی وبرخی گیری اندازه وساعت در آب خیسانده شده  48و  24مدت رگبرگ برگ خرما به

مواد  ،pH(، EC)در هدایت الکتریکی  دارمعنی دهنده وجود تفاوتنتایج نشان شد. انجام کاهوزنی بذر بر جوانه دگرآسیبی

در  های گیاهینمونهبین عصاره برخی ترکیبات بیوشیمیایی شامل فنول کل، فلاونوئیدها و شاخص تانن  چنینجامد معلق و هم

رکیبات بیوشیمیایی در مرحله دوم نسبت به مرحله اول هر دو مرحله شستشوی متوالی بود. در هر سه نمونه گیاهی، میزان ت

( سنجی برای ارزیابی اثر آللوپاتیکیروش زیستعنوان زنی بذر کاهو )بهداری داشت. استفاده از آزمون جوانهکاهش معنی

زنی، طول جوانهزنی بذر، شاخص درصد جوانه های چوب نارنج و انار و برگ خرماعصاره تهیه شده از شستشوی نمونهنشان داد 

دهنده . این نتایج نشانداری نسبت به تیمار شاهد )آب مقطر( کاهش دادرا به طور معنیچه در کاهو چه و طول ساقهریشه

گیری تغییرات این ترکیبات در اهمیت توجه به ترکیبات بیوشیمیایی دارای اثر دگر آسیبی در چوب درختان میوه و اندازه

باشد که از ضایعات چوب درختان میوه تهیه برگ و سایر محصولاتی میخرده چوب، کمپوست و خاک مواردی مانند تهیه مالچ

 شود.می
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 مقدمه

شود تا بین سطح خاک و اتمسفر یک مانع کار برده میهیا سنتزی است که در سطح خاک بطبیعی ای از مواد آلی لایه 1مالچ

باقی گذاشتن بقایای محصول در سطح خاک پس از برداشت و یا استفاده از گیاه پوششی )مالچ زنده( طبق تعریف، ایجاد نماید. 

د و شوای از مواد در سطح خاک پخش میلایهدر آن، دهی فرآیندی است که مالچ تر،دقیقعبارت به  .شودنیز مالچ محسوب می

. کاربرد مالچ در (Erenstein, 2003) درصد سطح خاک را بپوشاند 30به نحوی که حداقل  ،کندروی خاک پوشش ایجاد مییا 

زیست اهمیت کشاورزی حفاظتی و کشاورزی پایدار در بهبود عملکرد محصول، بهبود اکولوژی خاک و حفظ شرایط عمومی محیط

به صورت  تعدیل دمای خاک نقش مهمی دارد و کنترل تبخیر از سطح خاک و حفظ رطوبت وهای هرز، مالچ در کنترل علف دارد.

جلوگیری از فرسایش  ،زادهای خاککاهش بیماری (.Henschk & Politycka, 2016) موثر است نغیر مستقیم روی رشد گیاها

جلوگیری از ، هم چنین (van Donk et al., 2011)بهبود چشم انداز و منظر  های بیولوژیکی در خاک،ود فعالیتخاک و بهب

موارد در . این دنباشمیبرخی اثرات مثبت مالچ  (Kijchavengkul, 2008)ب سطحی و بازتاب دادن نور از سطح خاک آروان

  .تری داردشرایط آب و هوایی خشک و نیمه خشک اهمیت بیش

کاج، کلش گندم، ضایعات چوب، خاک اره، روزنامه، برگ پوست درختان طبیعی و متنوع همچون مواد آلی  امروزه استفاده از 

عنوان مالچ برای گیاهان باغبانی کاربرد دارد، مورد توجه قرار گرفته است. در که بهو گیاهان فضای سبز  درختان، ضایعات هرس

ضایعات هرس درختان . گیردصورت می یآسانبه عنوان مالچ خرده چوب بادوام است و تهیه و کاربرد آن بهمیان موارد ذکر شده، 

در رابطه قرار داد. مورد استفاده توان برای تهیه مالچ چوب در باغبانی و فضای سبز را میهای زینتی میوه و درختان و درختچه

تهیه شده  2خرده چوبگروه اول شامل  .(et ale Fedel ,.2007بندی وجود دارد )دو تقسیم چوبهای آلی تولید شده از با مالچ

طی چند سال اخیر و باشد پوست درختان می همراه باچوب  شامل قطعات خرده شدهکه  استها بقایای درختان و درختچه از

گروه دوم  .(Henschk & Politycka, 2016عنوان مالچ افزایش یافته است )صورت رنگ شده یا بدون رنگ بهبهها کاربرد آن

های چوب، ضایعات وسایل و تجهیزات چوبی مانند پالت فرآوریهای در کارخانه ضایعات چوب تولید شدهخرده چوب تهیه شده از 

 (.Herms et al., 2002)متفرقه است ها و ظروف چوبی و سایر موارد چوبی، بشکه

 ونه گیاهی گ، ترکیبات شیمیایی با منشا گیاهی هستند که توسط یک (آللوپاتیدگر آسیبی )ترکیبات شیمیایی دارای خاصیت 

(. Ferguson & Rathinasabapathi., 2003)گردند تولید یا رهاسازی شده و موجب ممانعت و یا تسریع رشد گیاهان مجاور می

 و انجیلی ( Carpinus betulus) ممرز هایی در مورد ترکیبات بیوشیمیایی چوب و پوست درختان مانندگزارش اگرچه

(Parrotia persica) (Veysi & HabibPourian., 2022و یا ضایعات پوست درختان )اکالیپتوس )همچون  یSantiago et 

                                                           
1 . Mulch 
2 . Wood chips 
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al., 2019 )محمدخانی و مینوزاده،  گل محمدی رگگلبهای مختلف گیاهان مانندقسمتدگر آسیبی اثرات  و منتشر شده است(

 هایگزارشدرختان چوب  دگر آسیبیولی در مورد اثرات  مورد بررسی قرار گرفته است (Paravar et al., 2020) برگ (،1397

 Azadirachtaدرختان چریش )چوب  الچم ( اثر دگر آسیبی2005)  et alRathinasabapathi است. گردیده منتشر محدودی

indica( سدر قرمز ،)Juniperus silicicola( ماگنولیا ،).L Magnolia grandiflora( بلوط مونتانا ،)michauxii  uercusQ

.Nutt( و افرا ).Lrubrum  Acer) را گزارش دادند. et alGariglio  (2002 )زنی بذر، اثر آللوپاتیکی نیز با استفاده از آزمون جوانه

 د را ارزیابی نمودند.نگیرای مورد استفاده قرار میهان گلخانهاعنوان بستر کاشت گیکه به ( spSalix.خاک اره چوب درخت بید )

عنوان یکی از منابع تولید خرده چوب و عدم وجود های زینتی بههرس درختان و درختچهاهمیت استفاده از ضایعات با توجه به 

خرده چوب و مالچ در  های مورد استفاده در تهیهچوبو هم چنین اثرات دگر آسیبی ترکیبات بیوشیمیایی اطلاعات در مورد 

 گردید. اجرا خرما، نارنج و انار  میوه منظور بررسی اثرات دگرآسیبی ضایعات هرس درختانش حاضر بهایران، پژوه

 هامواد و روش

 35در گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان )ملاثانی،  های این پژوهشآزمایش

 Punica)(، انار Citrus aurantiumهای درختان نارنج )شد. ضایعات هرس شاخهاجرا کیلومتری شمال شرقی اهواز( 

granatum )و هم چنین برگ هرس شده درختان ( خرماPhoneix dactylifera) در محوطه دانشگاه  )استعمران( رقم سعمران

رگبرگ اصلی برگ ، تفکیک اثرات دگرآسیبی منظوردلیل تفاوت در بافت برگ و دمبرگ خرما و بهبه مورد استفاده قرار گرفت.

ها برگچه، نارنج و انارهای خرد کردن ضایعات هرس شاخه. مجزا مورد استفاده قرار گرفتند صورتهای برگ خرما بهما و برگچهخر

از هر یک نمونه ده کیلوگرمی  انجام گردید. آفرینان، اهواز()ساخت شرکت فن با استفاده از دستگاه چوب خردکندمبرگ خرما و 

  گروه علوم و مهندسی باغبانی منتقل گردید. کاریها به آزمایشگاه میوهشد و برای انجام آزمایشتهیه گیاه 

تا به وزن ثابت برسند  نگهداری شدنددرون آون  درجه سلیسیوس 65در دمای های خرده چوب، برگ خرما ابتدا نمونه

(2002, TMECC.)  ،پیشنهادیروش بهانار و نارنج خرده چوب های دمبرگ خرما و یا نمونهگیری از عصارهدر مرحله بعد 

et alRathinasabapathi  (2005 ) نسبت  میلی لیتر آب مقطر 500گرم نمونه، مقدار  50ای حاوی. به بشر شیشهانجام شد(

 24پس از گذشت  .قرار گرفتدرون آون  لیسیوسدرجه س 37ساعت در دمای  24و به مدت  شد اضافه وزنی/حجمی( 10:1

. در مرحله بعد آب حاوی ترکیبات نشت ای گذرانده شدفیلتر پارچه ابتدا از هانمونهآب حاوی ترکیبات نشت یافته از  ،ساعت

درجه  4دمای  بادرون یخچال  ،تا زمان انجام آزمایش عبور داده شد وکاغذ صافی واتمن شماره یک از  و سپس یافته از گیاه

  et alRathinasabapathi روش پیشنهادیهای خرما، بر اساس برای تهیه عصاره از نمونه برگچه .نگهداری شد لیسیوسس

سایر سپس و  مخلوط شدآب  قسمت 15های خرما با یک قسمت نمونه برگچهبرای استخراج مواد بازدارنده از برگ،  (2005)

 خرده چوب انجام شد.گیری از عصارهمراحل مشابه 
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فاصله پس از پایان بلا ها،ی و اثرات دگرآسیبی نمونهترکیبات بیوشیمیایمنظور مشخص شدن اثر تیمار شستشو با آب بر تغییر به

ستفاده شد. ابرای تهیه محلول شستشوی مرحله دوم  های گیاهی مرحله اولبقایای نمونه تهیه محلول شستشو در مرحله اول،

رحله دوم لیسیوس، فیلتر کردن عصاره شستشوی مدرجه س 37مشابه مرحله اول، مراحل افزودن آب، قرار دادن در آون دمای

 انجام شد.

 آزمون جوانه زنی

با et alRathinasabapathi  (2005)لوپاتیکی عصاره تهیه شده از خرده چوب بر اساس روش پیشنهادی لآزمون تعیین اثرات آ

پابلند( از یک تولیدکننده تجاری  1فریزانجام شد. بذرهای کاهوی پیچ هیبرید )رقم  ( LLactuca sativa.استفاده از بذر کاهو )

نگهداری درجه سلیسیوس  4یخچال در دمای  نشا در شهرستان دزفول )استان خوزستان( تهیه شد و تا زمان آزمایش درون

 سانتی متر قرار داده شد. چهار میلی لیتر از هر 9دیش به قطر یعدد بذر کاهو روی یک لایه کاغذصافی در پتر 25گردید. تعداد 

. در گرفتقرار سلیسیوس درجه  22در دمای  تاریکیساعت در  72دیش ها به مدت عصاره به پتری دیش اضافه شد و پتری

طول ریشه چه و طول ساقه  وساعت، تعداد بذور جوانه زده شمارش  72تیمار شاهد به جای عصاره از آب استفاده شد. پس از 

 چه اندازه گیری شد. 

 محاسبه شد:ذیل بر اساس روابط  شاخص های جوانه زنی بذر

 .تعیین شددرصد جوانه زنی بذر با تقسیم تعداد بذرهای جوانه زده بر تعداد کل بذرها درصد جوانه زنی: 

زنی انهد در محیط جو: با توجه به اینکه شاخص جوانه زنی یک شاخص بسیار حساس به کیفیت موا )iG(شاخص جوانه زنی

. شدزنی استفاده نهها از شاخص جواارزیابی میزان مواد بازدارنده در عصاره چوب و سایر نمونه در این آزمایش برایاست، بذر 

( نسبت به Lمارها )چه در تی( و رشد ریشهGهای عصاره )زنی در نمونه( با استفاده از ارتباط نسبت جوانهiGزنی )شاخص جوانه

iG :      ( 2002al., et Gariglio) تیمار شاهد )آب مقطر( انجام شد( در O2HLچه )( و رشد ریشهO2HGدرصد جوانه زنی بذر )

)H2O)× (L/LH2O(G/G×  100=  

 اندازه گیری ترکیبات بیوشیمیایی عصاره 

با استفاده از  pHدازه گیری ( و انAZ-86503 سنج )مدل  -ECها با استفاده از دستگاه گیری هدایت الکتریکی عصارهاندازه

 Paes et alاس روش پیشنهادی و بر اسبه روش وزنی کل مواد جامد معلق  ( انجام شد.Inolab-7110متر )مدل pHدستگاه 

ها ندن نمونهاز خیسا حاصلمیلی لیتر عصاره  25مقدار ، با الکل شدهشسته ای پتری دیش شیشهدر شد. اندازه گیری( 2013)

 ندازه گیریوزن مواد جامد معلق اخشک شود.  تا کاملاا  گرفتقرار درجه سلیسیوس  103در آون  48ریخته و به مدت در آب 

 محاسبه شد: مواد جامد معلق یدرصد وزن و شد

                                                           
1 - Freeze 
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 )درصد( = نسبت وزنی مواد جامدمعلقمیلی لیتر عصاره( 25میلی لیتر عصاره / وزن رسوب خشک باقیمانده  25وزن )×100

نانومتر که عنوان شاخص میزان تانن در نظر  280اورابنفش در طول موج مدهنده با نور میزان ترکیبات واکنشگیری برای اندازه

میلی لیتر رسانیده  9ر به حجم یقطو با استفاده از آب دوبار ت میکرولیتر عصاره با سمپلر برداشته شد 100، مقدار شودگرفته می

 مدل) اسپکتروفتومتردستگاه توسط وارتز نانومتر با استفاده از کووت ک 280(. سپس میزان جذب در طول موج 90:1شد )نسبت 

UV-2100نانومتر بر  280ماورابنفش در طول موج  دهنده با نوراندازه گیری شد. میزان ترکیبات واکنش (کای، ساخت کشور آمر

 :( et alSantiago ,.2019)( ارائه گردیدlm/280AUنانومتر در میلی لیتر ) 280در طول موج  1اساس واحد جذب

میزان  (lm/280AUنانومتر ) 280ضریب رقیق سازی = شاخص جذب در طول موج  ×نانومتر  280میزان جذب در طول موج 

درصد(  5/7درصد( کربنات سدیم ) 10( با استفاده از معرف فولین )2002) Waterhouseفنل کل با استفاده از روش پیشنهادی 

بر اساس منحنی شد.  دقیقه انجام 90پس از  اسپکتروفتومترنانومتر با دستگاه  765میزان جذب نور در طول موج  اندازه گیری و

 گرم بر گرم اسیدگالیک محاسبه گردید. مقدار فنل به صورت میلی، 2استاندارد تهیه شده با گالیک اسید

نمونه به مدت  % اضافه شد و5/2 ومینیآلوم دیکلر تریلیلیم دومقدار  ،عصاره تریلیلیم دو هب، دهایکل فلاونوئ یریگاندازهبرای 

ر قرائت شد. نانومت 430جذب در طول موج  زانیم در دمای آزمایشگاه، قهیدق15 نگهداری به مدت پس از ثانیه ورتکس شد. 30

(Eslsmi et al., 2017)شد نییتع نیشده با استفاده از کوئرست هیته استاندارد یبر اساس منحن دیی. مقدار فلاونو. 

گیری رحله عصارهصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با تیمار مزنی بهآزمایش جوانهطرح آماری : محاسبات آماری

 25کرار) هر تکرار در چهار تخرده چوب انار، نارنج، دمبرگ خرما( )دو مرحله عصاره گیری( و تیمار نمونه گیاهی )برگچه خرما، 

  انجام شد.بذر کاهو در یک پتری دیش( 

نمونه گیاهی  مارتیبا کاملا تصادفی  فاکتوریل در قالب طرح صورتبه گیری ترکیبات بیوشیمیاییطرح آماری آزمایش اندازه

  رار انجام شد.در سه تک و مرحله تهیه عصاره )دو مرحله( (انار، نارنج، دمبرگ خرما خرده چوبدر چهار سطح )برگچه خرما و 

تجزیه و تحلیل  وMiniTab (Ver. 16) افزارولموگروف با استفاده از نرمک -ف رنویبر اساس آزمون اسم هاداده یسازنرمال

 ستفادهای دانکن ادامنه مون چندآز ها ازمقایسه میانگین دادهانجام شد. برای  4/9نسخه  SASافزار ها با استفاده از نرمآماری داده

 .شد

 نتایج

چه چه گیاهها بر طول ساقهکنش آننشان داد اثر تیمارهای مرحله تهیه عصاره، نمونه گیاهی و برهم نتایج تجزیه واریانس

و مرحله تهیه  کنش اثرات نمونه گیاهیاثر تیمارهای نمونه گیاهی و برهم .(1)جدول  بوددار معنی 01/0ال کاهو در سطح احتم

                                                           
1 . Absorbance Unit (AU) 
2 . Gallic acid 
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ها این شاخص اثر تیمار مرحله عصاره بر لیدار بود ومعنی 01/0در سطح احتمال  زنیچه و شاخص جوانهبر طول ریشه عصاره

کنش اثرات نمونه گیاهی و مرحله و برهم 01/0زنی بذر در سطح احتمال اثر تیمار نمونه گیاهی بر درصدجوانه دار نبود.معنی

 دار بود.معنی 05/0احتمال  تهیه عصاره در سطح

، ی خرده چوبشستشواول و و دوم : بررسی نتایج مقایسه میانگین نشان داد در هر دو مرحله درصد جوانه زنی بذر

درصد( که به طور  14/95و  64/92تیمار شاهد )آب مقطر( بود )به ترتیب مربوط به زنی بذر کاهو ترین درصد جوانهبیش

. عصاره تهیه شده از خرده چوب انار و نارنج و یا رگبرگ اصلی (>05/0p) زنی بذر در سایر تیمارها بودنهداری بیشتر از جوامعنی

زنی زنی بذر کاهو نسبت به تیمار شاهد شد. درصد جوانهدار درصد جوانههای خرما در هر دو مرحله باعث کاهش معنیو برگچه

زنی بذر تر از سایر تیمارها بود. درصد جوانهداری کمدرصد( به طور معنی 52)در عصاره تهیه شده از برگچه خرما در مرحله اول 

تر از مرحله داری بیشطور معنیدرصد( به 72و  60ترتیب ها و رگبرگ خرما در مرحله دوم )بهکاهو در عصاره تهیه شده از برگچه

زنی بذر کاهو دار درصد جوانهدوم موجب کاهش معنیتهیه شده در مرحله انار درصد( ولی عصاره  64و  52ترتیب اول بود )به

 درصد(.  76و  64ترتیب ) به نسبت به مرحله اول شد

چه و رگبرگ خرما، های تهیه شده در هر دو مرحله از خرده چوب انار و نارنج و یا برگدر تمام عصارهزنی: شاخص جوانه

زنی بذر کاهو در عصاره تهیه شده ترین شاخص جوانه. کم(>05/0p)بودتر از تیمار شاهد داری کمطور معنیزنی بهشاخص جوانه

درصد( که با این شاخص در عصاره تهیه شده از خرده چوب  58/7و  06/8ترتیب های خرما در مرحله اول و دوم بود )بهاز برگچه

زنی تر از شاخص جوانهداری کمطور معنیداری نداشت ولی به درصد( تفاوت معنی 95/10و  11/10ترتیب انار در هر دو مرحله )به

تر از مرحله اول داری بیشزنی در تیمار عصاره خرده چوب نارنج در مرحله دوم به طور معنیسایر تیمارها بود. شاخص جوانه در

زنی به طور درصد(. در رگبرگ خرما، پس از کاربرد عصاره تهیه شده در مرحله دوم، شاخص جوانه 54/20و  26/29ترتیببود )به

 (.درصد 24/19و  13ترتیبتر از مرحله اول بود ) بهداری کممعنی

 نتایج تجزیه واریانس اثر مرحله تهیه عصاره و نمونه گیاهی بر شاخص های جوانه زنی بذر کاهو :1جدول 

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی

 (MSمیانگین مربعات )

 طول ساقه چه طول ریشه چه  جوانه زنی بذر
شاخص  جوانه 

 زنی

 ns 90/16 ns 23/17 39/52** ns 22/3 1 مرحله تهیه عصاره

 **11944/25  **159/02  **12319/61 29/1536** 4 نمونه گیاهی

نمونه گیاهی× مرحله تهیه عصاره  4 *90/134 **43/156 **55/6 ** 09/57 

53/8 47/8 27 خطا  46/0  61/4  

00/4 - ضریب تغییرات )%(  50/7  82/3  74/6  

دهنده عدم وجود تفاوت معنی دار می نشان   nsدرصد و  1و  5داری در سطح احتمال دهنده تفاوت معنی* و ** به ترتیب نشان

 باشد.



 69                                                                            1401پاییز، 1، شماره 1، دوره های ثانویه گیاهیپژوهش در متابولیتمجله 

  

 
 کاهو( بذر Bو شاخص جوانه زنی ) (Aنمونه گیاه بر درصد جوانه زنی )اثر مرحله تهیه عصاره آبّی و  :1شکل 

 آزمون دانکن تفاوت معنی داری ندارند. 05/0دارای حرف یا حروف مشابه در سطح احتمال در هر شکل، میانگین های *

عصاره تهیه شده از خرده چوب انار و نارنج و یا رگبرگ و برگچه خرما در هر دو مرحله موجب کاهش اثر : طول ریشه چه

های کاهو در تیمار ترین طول ریشه چه گیاهچه، بیشاول و دوم و در هر دو مرحله (>05/0p) چه کاهو شدمعنی دار طول ریشه

طول ریشه چه کاهو در تیمار عصاره خرده چوب نارنج در مرحله  میلی متر(. 11/105و  3/110شاهد آب مقطر بود )به ترتیب 

در تیمار  چهمیلی متر(. طول ریشه 6/27و  33/38تر از طول ریشه چه در مرحله اول بود )به ترتیب داری بیشدوم به طور معنی

میلی متر(.  6/30تر از مرحله اول بود )داری کمبه طور معنیمیلی متر(  18)رگبرگ خرما در عصاره تهیه شده در مرحله دوم 

و رگبرگ خرما در مرحله  ترین طول ریشه چه کاهو در عصاره تهیه شده از خرده چوب انار و برگچه خرما در هر دو مرحلهکم

 چه در سایر تیمارها بودند.طول ریشه تر ازداری کمبود که به طور معنی دوم 

 
 ( گیاهچه کاهوB( و طول ساقه چه )Aاثر مرحله تهیه عصاره آبّی و نمونه گیاه بر طول ریشه چه ) :2شکل 

 آزمون دانکن تفاوت معنی داری ندارند. 05/0*در هر شکل، میانگین های دارای حرف یا حروف مشابه در سطح احتمال 

 ترکیبات بیوشیمیایی خرده چوب

، همکنش آنها بر هدایت الکتریکیبرتیمارهای مرحله تهیه عصاره و نمونه گیاهی و یا  انس نشان داد اثربررسی نتایج تجزیه واری

 )جدول معنی دار بود ی تهیه شده( در عصاره ها3و یا فنل کل و کل فلاونوئیدها و شاخص تانن )جدول   میزان مواد جامد معلق

  عصاره تنها برهمکنش اثر تیمارهای مرحله تهیه عصاره و نمونه گیاهی معنی دار بود.  pH. در مورد (2
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 نتایج تجزیه واریانس اثر مرحله تهیه عصاره و نمونه گیاهی بر ترکیبات بیوشیمیایی خرده چوب درختان :2جدول 

 عصاره و نمونه گیاهی بر ترکیبات بیوشیمیایی خرده چوب درختان اثر مرحله تهیه: 3جدول 

 
هدایت الکتریکی 

(ds/m) 
pH 

 مواد جامد معلق

 )درصد(
 (028AUشاخص تانن ) کل فلاونوئیدها فنل کل

       مرحله اول

 c92/0 bc83/4 b10/1 c7/115 a92/2 a44/69 انار

 a16/6 d02/4 a5/1 d00/63 e38/0 c96/12 رگبرگ خرما

 b 58/2 b15/5 b1/1 a02/234 b77/1 a98/63 برگچه خرما

 cd78/0 b03/5 c80/0 e3/39 e26/0 c26/10 نارنج

       مرحله دوم

 d47/0 bc53/4 d15/0 b3/157 c36/1 b71/24 انار

 c 20/1 cd08/4 cd3/0 e85/30 d89/0 d41/4 رگبرگ خرما

 cd65/0 a69/5 cd40/0 c17/139 b76/1 c48/11 برگچه خرما

 d46/0 ab37/5 d11/0 f79/9 de45/0 d 53/1 نارنج

 داری ندارند.آزمون دانکن تفاوت معنی 05/0های دارای حرف یا حروف مشابه در سطح احتمال *در هر شاخص میانگین

 98/63) و برگچه خرما نانومتر(  280واحد جذب در  44/69) بیشترین شاخص تانن در عصاره خرده چوب انارشاخص تانن: 

. (>05/0p)در مرحله اول بود که به طور معنی داری بیشتر از شاخص تانن در سایر تیمارها بودند نانومتر( 280واحد جذب در 

 در تمام نمونه ها، شاخص تانن در مرحله دوم به طور معنی داری کمتر از مرحله اول بود.

( میلی گرم در گرم وزن خشک 2/2در خرده چوب انار در مرحله اول بود ) کل یفلاونوییدهامقدار بیشترین کل فلاونوییدها: 

که به طور معنی داری بیشتر از کل فلاونوییدها در سایر تیمارها بود. کل فلاونوییدها در خرده چوب انار در مرحله دوم  کاهش 

 .(>05/0p)معنی دار و در رگبرگ خرما افزایش معنی دار نسبت به مرحله اول نشان داد

( که میلی گرم در گرم وزن خشک 2/234برگچه های خرما در مرحله اول بود )متعلق به فنل کل مقدار بیشترین فنل کل: 

تهیه عصاره در مرحله دوم موجب افزایش معنی دار مواد  (.>05/0p)به طور معنی داری بیشتر از فنل کل در سایر تیمارها بود

 کاهش معنی دار فنل کل در خرده چوب نارنج، برگچه و رگبرگ خرما شد.( و 3/157فنل کل در خرده چوب انار )

درصد( که به  5/1بود ) بیشترین مواد جامد معلق در خرده چوب تهیه شده از رگبرگ خرما در مرحله اولموادجامدمعلق: 

تهیه عصاره در مرحله دوم موجب کاهش معنی دار  (.>05/0p)طور معنی داری بیشتر از مواد جامد معلق در سایر تیمارها بود

 مواد جامد معلق در تمام نمونه ها شد.

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی

  (MSمیانگین مربعات ) 

هدایت الکتریکی 

(EC) 
pH شاخص تانن کل فلاونوییدها فنل کل مواد جامد معلق 

 **ns 16/0 4/69** ** 01/4945 4/69** 2560/18 95/21 ** 1 مرحله تهیه عصاره

 ns 25/2 0/21** ** 95/34654 0/27** **10/814 19/12** 4 نمونه گیاهی

× مرحله تهیه عصاره

 نمونه گیاهی
4 *99/6 *21/0 **09/0 **09/4664 **46/4 0/06* 

06/0 02/0 27 خطا  46/0  62/9  27/1  00/1  

70/8 - ضریب تغییرات )%(  26/5  84/7  14/3  43/8  4917/20** 

 دهنده عدم وجود تفاوت معنی دار می باشد.نشان   nsدرصد و  1و  5داری در سطح احتمال دهنده تفاوت معنی* و ** به ترتیب نشان 
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رگبرگ خرما  عصاره تهیه شده از  بررسی نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین هدایت الکتریکی در: هدایت الکتریکی

ز هدایت الکتریکی در عصاره سایر نمونه ها بود. دسی زیمنس بر متر( که به طور معنی داری بیشتر ا 16/6در مرحله اول بود )

به جز نارنج که . دیده شد دسی زیمنس بر متر( 58/2پس از رگبرگ خرما، بیشترین هدایت الکتریکی در برگچه های خرما )

ریکی در هدایت الکتریکی در عصاره تهیه شده در مرحله اول و دوم تفاوت معنی داری نداشتند، در سایر نمونه ها هدایت الکت

 مرحله دوم به طور معنی داری کمتر از مرحله اول بود.

pH بیشترین عصاره :pH ( که با 69/5در خرده چوب تهیه شده از رگبرگ خرما در مرحله دوم بود )pH  در عصاره خرده

 ( تفاوت معنی داری نداشت ولی به طور معنی داری بیشتر از هدایت الکتریکی در عصاره سایر نمونه ها بود37/5چوب نارنج )

(05/0p<.)  کمترینpH  بود( 08/4)و دوم ( 02/4)مرحله اول دو در عصاره رگبرگ خرما در هر. 

    
  هدایت الکتریکی pH مواد جامد معلق

   
 

  فلاونویید فنل (nm 290شاخص تانن )

 رابطه همبستگی بین ترکیبات بیوشیمیایی خرده چوب در مرحله اول شستشو و شاخص جوانه زنی بذر کاهو در مرحله اول :2نمودار 

   
 

  هدایت الکتریکی pH مواد جامد معلق

   
 

  فلاونویید فنل (nm 290شاخص تانن )

 جوانه زنی بذر کاهو در مرحله دوم شستشو و شاخصبیوشیمیایی خرده چوب رابطه همبستگی بین ترکیبات  :3نمودار 

 بحث

از خرده چوب سه درخت میوه رایج در مناطق نیمه  بیوشیمیایی محلول در آبحاضر کارایی استخراج ترکیبات  در پژوهش

مورد مقایسه قرار گرفت و اثرات آللوپاتیکی آنها با ساعت(  48و  24در زمان کوتاه )گرمسیری کشور ) شامل نارنج، انار و خرما( 
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. دلیل استفاده از آب برای ارزیابی میزان استخراج ترکیبات بیوشیمیایی شداستفاده از آزمون زیست سنجی بذر کاهو ارزیابی 

اقتصادی در آماده سازی خرده چوب این گونه زیست محیطی و دارای خاصیت آللوپاتیکی از چوب این درختان، توجه به موارد 

 ،در شرایط طبیعی به علاوه .استه سازی ها برای کاربرد به عنوان مالچ و امکان بازیافت و استفاده مجدد از آب در فرآیند آماد

(. با 2005و همکاران،  سطح خاک را تحت تاثیر قرار می دهد )راتینامی تواند ساعت  48تا  24در مدت زمان  بارندگی یا باران

ه مدت زمان برای تماس آب با خرد به نظر می رسد این، استتوجه به اینکه یکی از اهداف آزمایش حاضر معرفی مالچ چوب 

( نیز گزارش دادند 2016) Kannepalli et al .استکافی و رها سازی ترکیبات بیوشیمیایی از خرده چوب چوب در سطح خاک 

 بارندگی و یا آب شدن برف تجمع یافته روی توده های خرده چوب می تواند موجب خروج مواد بیوشیمیایی از چوب شود.که 

چوب گونه های نمونه های مواد جامد معلق در مقدار و نتایج نشان داد میزان ترکیبات فنلی، فلاونوییدی و شاخص میزان تانن 

 در محلول شستشوی مرحله اول و مرحله دوم تفاوت معنی داری داشتندها( و هم چنین نارنج، انار و خرما )دمبرگ و برگچه

تشر نگردیده است ولی در مورد ترکیبات نیی چوب درختان میوه گزارش های زیادی مدر مورد ترکیبات بیوشیمیا (.3)جدول 

 Veisi etدرخت توت ) ( وVeisi & HabibPourian., 2022)ایی چوب و پوست برخی درختان مانند ممرز و انجیلی یبیوشیم

al., 2020)  و تفاوت در میزان ترکیبات فنلی و فلاونوییدی گیاهClinacanthus nutans   در مناطق مختلف جغرافیایی

(Esmaei et al., 2017،) در  است کهدهنده اهمیت بررسی ترکیبات بیوشیمیایی چوب در گیاهان  نشانهای موجود گزارش

های دیگر مانند کاغذ از چوب و یا استخراج ترکیباتی با کاربرد جانبی مواردی مانند استفاده از چوب برای تولید مالچ و یا فرآورده

در عصاره تهیه شده از شستشوی زمایش حاضر نشان داد آچنین نتایج توان از این اطلاعات استفاده نمود. همها( می)مانند تانن

شاخص های جوانه زنی بذر کاهو شامل درصد جوانه مرحله اول و مرحله دوم نمونه های چوب سه درخت نارنج، انار و خرما ، 

دهنده اهمیت  به طور معنی داری کاهش یافت. این نتایج نشان( B-1انه زنی بذر )نمودار ( و شاخص جوA -1زنی بذر )نمودار 

که پس از تماس با آب از بافت گیاهی خارج  استاثرات بازدارنده ترکیبات بیوشیمیایی فعال در چوب درختان انار، نارنج و خرما 

بر رشد سایر  زارشی وجود ندارد و اثر بازدارندگی چوب آنهاشده اند. در مورد ترکیبات بیوشیمیایی فعال در چوب این درختان گ

 در مورد اثرات بازدارندگی رشد ترکیبات موجود در چوب سایر گونه های گیاهی مانند ولی مورد ارزیابی قرار نگرفته است گیاهان

گزارش (  2005et al.,Rathinasabapathi)چریش، سدر قرمز، ماگنولیا، بلوط مونتانا و افرا  ،( 2002al., et Gariglioبید )

 منتشر شده است.ی های

دهنده اهمیت بررسی ترکیبات بیوشیمیایی قسمت های مختلف درختان میوه برای تعیین اثرات آللوپاتیکی  این نتایج نشان

د. هم چنین به دلیل وجود تنوع در نکه از ضایعات میوه یا بخش های مختلف آنها تولید می شو استدرختان میوه و مواردی 

گونه ها و ارقام مرکبات و هم چنین وجود تنوع ارقام انار و خرما در ایران، بررسی این ترکیبات در ژنوتیپ ها و ارقام مختلف نیز 

پوست می تواند در مشخص نمودن اثرات آللوپاتیکی در چوب و سایر قسمت های درختان میوه مانند برگ که در تهیه مالچ، کم
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کاهش شاخص جوانه زنی بذر و یا خاکبرگ مورد استفاده قرار می گیرند، اهمیت داشته باشد. نتایج آزمایش حاضر نشان داد 

(. با توجه به اینکه در محاسبه از دو شاخص درصد جوانه زنی B-1و  A -1کاهو بیشتر از درصد جوانه زنی بذر بود )نمودارهای 

شیمیایی و بیوشیمیایی چوب درختان انار، نارنج و خرما در مرحله  ترکیبات ارتباط این شاخص با، شدو رشد ریشه چه استفاده 

محلول شستشو  pHنتایج نشان داد در هر دو مرحله به ترتیب  .( مورد بررسی قرار گرفت3( و مرحله دوم ) نمودار 2اول )نمودار 

همبستگی ترکیبات فنلی یا در مرحله دوم و  ی بذر داشتندو میزان مواد جامد معلق همبستگی بیشتری با شاخص جوانه زن

احتمالا ترکیبات بیوشیمیایی دیگری در محلول تهیه  دادشاخص جوانه زنی نسبت به مرحله اول افزایش یافت. این موضوع نشان 

شده است ولی بر جوانه د که در آزمایش حاضر اندازه گیری ننوجود دار انج و دمبرگ و برگ خرمرشده از چوب درختان انار و نا

اهمیت شناسایی ترکیبات بیوشیمیایی مختلف موجود در چوب درختان  ر کاهو اثر بازدارنده داشته اند. این موضوع مجدداازنی بذ

وجود  (، هم چنینHaslam, 1986چوب درختان دارای مقدار زیادی فنل می باشد ) درختان را نشان می دهد. میوه و سایر

گزارش شده است )کانپالی نیز محلول نشت یافته از توده های خرده چوب تهیه شده برای مالچ بر اثر بارندگی ترکیبات فنلی در 

 دهنده وجود ترکیبات فنلی در چوب درختان انار و نارنج و برگ خرما بود، و نتایج آزمایش حاضر نیز نشان(، 2016و همکاران، 

  در چوب درختان میوه و سایر گونه های گیاهی مشخص می شود. توجه به اندازه گیری ترکیبات بیوشیمیاییاهمیت 

 نتیجه گیری کلی

، هدایت الکتریکی و مواد جامد معلق و هم چنین pHدر آزمایش حاضر اطلاعاتی در مورد شاخص های شیمیایی مانند 

دمبرگ و برگچه خرما با آب ترکیبات بیوشیمیایی محلول تهیه شده از شستشوی چوب درختان میوه نارنج، انار و هم چنین 

ساعت شستشوی نمونه ها با آب، وجود اثر بازدارندگی بر  48و  24جمع آوری گردید. در محلول های تهیه شده در دو زمان 

دهنده اهمیت اثر دگرآسیبی )آللوپاتیکی( ترکیبات موجود در چوب درختان میوه  اساس آزمون زیست سنجی بذر کاهو، نشان

ن اثر دگر آسیبی ترکیبات موجود در چوب درختان میوه نارنج، انار و خرما علاوه بر اینکه می تواند در مشخص شدمی باشد. 

تهیه فرآورده های جانبی از ضایعات هرس درختان مانند خرده چوب مورد استفاده در مالچ و ارزیابی کیفیت آن مورد استفاده 

ت ضایعات هرس و بقایای درختان میوه و اثرات دگرآسیبی آنها و توجه به قرار گیرد، می تواند نشاندهنده اهمیت توجه به مدیری

پیشنهاد می شود در تهیه  کمپوست و خاکبرگ تهیه شده با استفاده از ضایعات درختان میوه باشد. کیفیت مواردی مانند مالچ،

ر چوب گونه های مختلف و میزان نشت مالچ خرده چوب و یا استفاده از خرده چوب برای بستر کاشت، میزان ترکیبات فنلی در ه

مواد فنلی از آنها به آب پس از خیساندن چوب در آب  اندازه گیری شود زیرا در تعیین اثرات آللوپاتیکی چوب هر گونه گیاهی 

 .می تواند مورد استفاده قرار گیرد

 سپاسگزاری

 با عنوان ))تولید مالچ خرده چوب در استان خوزستان((  1397مصوب سال  مقاله حاضر بخشی از نتایج طرح پژوهشی کاربردی
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