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Extended Abstract 
Background and Objectives:Ornamental coniferous plants play an essential role in urban green spaces, parks, and landscape design 
due to their aesthetic value, ecological functions, and adaptability to diverse environmental conditions. Among these plants,  Lawson 
cypress (Chamaecyparis lawsoniana) is widely cultivated because of its desirable growth form, foliage color, and ornamental appeal. 
However, root decline and root-associated disorders represent a major constraint to the sustainability and visual quality of these 
plants. Such disorders are frequently associated with soil-borne and root-associated fungi, particularly dematiaceous fungi, which 
may persist as saprophytes or endophytes and become opportunistic pathogens under stress conditions. Species belonging to the 
genus Curvularia have increasingly been reported from the rhizosphere and root tissues of ornamental and woody plants and are 
often linked to symptoms such as reduced vigor, chlorosis, and progressive decline. Climate change–related stresses, including 
fluctuations in temperature and soil moisture, can further disturb the balance between host plants and associated microorganisms, 
facilitating the pathogenic behavior of otherwise latent fungi. Management of root-associated fungal diseases traditionally relies on 
chemical fungicides. Although effective in the short term, repeated fungicide applications raise concerns regarding the development 
of resistant fungal populations, environmental contamination, and potential risks to human health. Consequently, there is growing 
interest in environmentally friendly alternatives, particularly plant-derived metabolites and essential oils, which are rich in bioactive 
compounds with documented antifungal properties. The present study aimed to isolate and identify a fungal species associated with 
root decline symptoms in C. lawsoniana and to evaluate the in vitro antifungal activity of selected plant essential oils against the 
identified isolate. In addition, the efficacy of these natural products was compared with commonly used chemical fungicides to 
assess their potential as sustainable disease management options. 
Materials and Methods:Root samples were collected from Lawson cypress plants exhibiting decline and root rot symptoms in 
Guilan Province, northern Iran. After surface sterilization, root segments were plated on potato dextrose agar (PDA), and the  
dominant fungal isolate was purified through successive subculturing. Morphological identification was conducted based on colony 
characteristics and microscopic features of conidiophores and conidia. Molecular identification was performed by amplification and 
sequencing of the internal transcribed spacer (ITS) region of rDNA using universal primers ITS5 and ITS4. The obtained sequence 
was compared with reference sequences in the GenBank database using BLAST analysis. Phylogenetic relationships were inferred 
using the Neighbor-Joining method, and the evolutionary stability of branches was assessed by bootstrap analysis. Twelve plant 
essential oils, including thyme (Thymus vulgaris), ajwain (Trachyspermum ammi), kakuti (Ziziphora clinopodioides), lemongrass 
(Cymbopogon citratus), rosemary (Rosmarinus officinalis), peppermint (Mentha piperita), lavender (Lavandula angustifolia), 
fennel (Foeniculum vulgare), myrtle (Myrtus communis), eucalyptus (Eucalyptus globulus), galbanum (Ferula gummosa), and 
Persian hogweed (Heracleum persicum), were evaluated for antifungal activity. Antifungal assays were conducted using three 
complementary in vitro methods: disk diffusion, poisoned food (medium incorporation), and spore germination tests at different 
concentrations. Five chemical fungicides—mancozeb, thiophanate-methyl, copper oxychloride, iprodione + carbendazim (Rovral-
TS), and Bordeaux mixture—were tested at 2000 mg L⁻¹ as chemical controls. All experiments were arranged in a completely 
randomized factorial design with three replications. Data were analyzed using analysis of variance (ANOVA), and mean 
comparisons were performed using Duncan’s multiple range test at P ≤ 0.05. 
Results:Based on morphological traits and ITS rDNA sequence analysis, the fungal isolate obtained from Lawson cypress roots 
was identified as Curvularia tsudae and deposited in GenBank under accession number PX096193. Phylogenetic analysis confirmed 
that the isolate clustered within the Curvularia tsudae species complex, consistent with previous reports indicating limited species-
level resolution of the ITS region within this genus. The disk diffusion assay revealed significant differences among essential oils 
in their ability to inhibit mycelial growth. Thyme essential oil exhibited the highest inhibitory effect, while several other oils showed 
limited or no significant activity compared with the control. In the poisoned food assay, a stronger antifungal response was observed. 
Thyme, ajwain, and lemongrass essential oils completely inhibited mycelial growth of C. tsudae at higher concentrations, indicating 
pronounced antifungal efficacy. Other essential oils displayed moderate to low inhibitory effects, with inhibition generally 
increasing as concentration increased. Spore germination assays demonstrated that lemongrass and ajwain essential oils were the 
most effective in suppressing spore germination, whereas thyme essential oil showed a moderate inhibitory effect. In contrast, all 
tested chemical fungicides completely inhibited spore germination, confirming their high efficacy under laboratory conditions. 
Evaluation of fungicidal versus fungistatic activity revealed that thyme, ajwain, and lemongrass essential oils exerted true fungicidal 
effects, as no fungal regrowth occurred after transfer to fresh medium. Kakuti essential oil, however, exhibited a fungistatic effect, 
allowing fungal regrowth after removal of the treatment. Chemical fungicides varied in their mode of action, with some acting 
fungicidally and others primarily fungistatically. 
Conclusion:This study demonstrated that Curvularia tsudae is associated with root decline symptoms in Lawson cypress and 
highlighted the considerable in vitro antifungal potential of selected plant-derived essential oils against this fungus. In particular, 
thyme, ajwain, and lemongrass essential oils showed strong inhibitory effects on mycelial growth and spore germination and 
exhibited fungicidal activity comparable, though not identical, to that of chemical fungicides. Although chemical fungicides 
achieved complete inhibition of spore germination, the observed efficacy of certain essential oils underscores their potential as 
environmentally friendly alternatives or complementary tools in integrated disease management strategies. These findings support 
further investigations under greenhouse and field conditions to evaluate the practical applicability, formulation stability, and 
phytotoxicity of these natural products. Overall, plant essential oils represent promising candidates for reducing reliance on synthetic 
fungicides and promoting sustainable management of root-associated fungal diseases in ornamental plants. 
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 چکیده

، نقن مهمی در فضااهای سابز  (Chamaecyparis lawsoniana) ویژه سارو ووساونبرگ، بههای زینتی ساوزنیدرختچه  :ساابهه و هد 

های خاکزاد و ای و زوال شدری ی این گیاهان که اغ ب با حضااور رار کنند. با این حال، اختلاوس ریشااهشااهری و منا ر زینتی ای ا می

هایی از  های اخیر، گونهها شااود. در سااالشواند موجب کاهن کی یت، دوام و ارزش زیباشااناختی آنرنگ همراه اساات، میهای شیرهرار 

زمان، وابساتگی گساترده به  اند. همط ب مرشبت با زوال ریشاه در گیاهان زینتی گزارش شادههای فرصاتعنوان رار به  Curvulariaجن   

زیسات و مخاطراس سالامت انساانی  ها با پیامدهایی نظیر بروز مقاومت، آیودگی محیتهای شایمیایی برای مدیریت این بیماریکنرار 

عنوان  فعال، شوجه زیادی را بهعنوان منابع طبیعی شرکیباس زیسااتهای گیاهی بهها و اسااان در این راسااتا، متابوییت  .همراه بوده اساات

ای و های گیاهی رادرند رشاد ریساهاند که برخی اساان اند. ماایعاس متعدد نشاان دادهخار ج ب کردهساازگار و کمهایی زیساتگزینه

های مرشبت با زوال ریشاه سارو ووساون  ها بر رار کنند، اما اطلاعاس مربوط به اثر آن  زای گیاهی را مهارهای بیماریزنی اساپور رار جوانه

هد. از این پژوهن، جداساازی و شاناساایی یا رار  همراه با علازم زوال ریشاه سارو ووساون و ارزیابی فعاییت یادرار ی    .محدود اسات

های  کنها با رار شاده در شارایت آزمایشاگاهی، و مقایساه کارایی آنهای گیاهی منتخب ع یه جدایه شاناسااییها و متابوییتاساان 

 .شیمیایی متداول بود

آوری شاد. پ  از  های ریشاه از درختان سارو ووساون دارای علازم زوال و پوسایدگی ریشاه از اساتان گیلان جمعنمونه:  هامواد و روش

صورس  کشات داده شادند و جدایه رار ی غایب پ  از  ند مرح ه زیرکشات به PDA یادع ونی سااحی، راعاس ریشاه روی محیت کشات

های ک نی و مشاخاااس میکروساکوپی ان ام شاد. شاناساایی مویکویی با  شاناسای بر اساا. ویژگیخایص جداساازی گردید. شاناساایی ریخت

برای  .شعیین گردید Neighbor-Joining یابی ان ام و جایگاه فی وژنتیکی جدایه با اسااات اده از روشو شوایی ITS rDNA شکثیر ناحیه

ان، کاکوشی، ع ف ییمو، رزماری، نعناع ف   ی، اساوخودو.، رازیانه،  گیاه دارویی شاام  آویشن، زنی  12ارزیابی فعاییت یادرار ی، اساان   

 های یادرار ی با اسات اده از ساه روش دیساا دی یوژن، اختلاط با محیت کشاتمورد، اکاییپتو.، باری ه و گ پر شهیه شاد. آزماین

(poisoned food) کن شاایمیایی متداول شااام   های مخت ف ان ام گرفت. همچنین، اثر پنج رار زنی اسااپور در غ ظتو آزمون جوانه

عنوان شاااهد شاایمیایی بررساای  گرم بر ییتر بهمی ی  2000ا. و بردو در غ ظت  ک رور م ، رورال شیمتی ، اکساایمانکوزج، شیوفاناس

و مقایساااه   (ANOVA) ها با ش زیه واریان ها در رایب طرح کاملاً شااااادفی و فاکتوری  با ساااه شکرار اجرا گردید. دادهآزماین.شاااد

 .درصد شح ی  شدند  5ها به روش دانکن در ساح احتمال  میانگین

عنوان  ، جدایه رار ی جداشااده از ریشااه ساارو ووسااون بهITS rDNA  شااناساای و آناییز شواییهای ریختبر اسااا. ویژگی:  هایافته

Curvularia tsudae  شاناساایی و شوایی آن در پایگاه GenBank   ثبت شاد. شح ی  فی وژنتیکی نشاان داد که جدایه مورد ماایعه درون

های گیاهی  نتایج آزمون دیسااا دی یوژن نشااان داد که اثر یاادرار ی اسااان  .گیردررار می  C. tsudaeای نزدیا به  م موعه گونه

ای رار  را در این روش نشاان داد، در  داری به نوع اساان  و غ ظت وابساته اسات. اساان  آویشان بیشاترین مهار رشاد ریساهطور معنیبه

و  های آویشان، زنیان و ع ف ییمدر روش اختلاط با محیت کشات، اساان   .داری با شااهد نداشاتندها اختلا. معنیحایی که برخی اساان 

ها اثر  شادند و باوشرین فعاییت یادرار ی را نشاان دادند. ساایر اساان    C. tsudaeای  های باو موجب مهار کام  رشاد ریساهدر غ ظت

در آزمون  .طور ک ی با افزاین درصااد بازدارندگی رشااد رار  همراه بودها بهمهاری متوساات شا یااعیف داشااتند. افزاین غ ظت اسااان 

زنی اسااپور را ای اد کردند، در حایی که اسااان  آویشاان اثر  های زنیان و ع ف ییمو بیشااترین ممانعت از جوانهزنی اسااپور، اسااان جوانه

از نظر  .زنی اسپور ج وگیری کردندطور کام  از جوانههای شیمیایی مورد بررسی بهکنمهاری متوساای نشان داد. در مقاب ، شمامی رار 

ایستایی  کشی وارعی بودند، در حایی که اسان  کاکوشی عمدشاً اثر رار ع ف ییمو دارای خاصیت رار های آویشن، زنیان و نوع اثر، اساان 

ساازگار و مکم  برای مهار  هایی زیساتعنوان گزینههای گیاهی بهنشاان داد. نتایج این پژوهن بیانگر پتانسای  راب  شوجه برخی اساان 

 .های مرشبت با زوال ریشه سرو ووسون استرار 
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 مقدمه

برگ نقن مهمی در طراحی فضاهای سبز  های زینتی ساوزنیدرختچه

ها از کنند و ح ظ سالامت آنها و منا ر شزیینی ای ا میشاهری، پار 

ای دارد. در میان این های زیباشاناختی و اکویوژیا اهمیت ویژهجنبه

دیی  فرم رشدی به (Chamaecyparis lawsoniana) گیاهان، ووسون

برگ و سااازگاری نساابی با شاارایت  و  مناسااب، رنگ متمایز شااا 

گیرد.  طور گسترده در طراحی منظر مورد است اده ررار میمحیای، به

شوانناد  ویژه ریشاااه، میهاای زیرزمینی این گیااه، باهباا این حاال، انادام

های خاکزاد و همراه با  های زیسااتی و حضااور رار شحت شأثیر شنن

ریشاه د ار اختلال عم کرد و زوال شدری ی شاوند که این مویاوع در 

 Burgess et) های اخیر مورد شوجه پژوهشاگران ررار گرفته اساتساال

al., 2016). 

 Dematiaceous) رناگهاای شیرهویژه گوناههاای همراه ریشاااه، باهراار 

fungi)های زیرزمینی گیاهان  طور گساااترده از ریزوسااا ر و بافت، به

هاا باا علازمی نظیر اناد و برخی از آنزینتی و درختاان گزارش شاااده

برگ و یاعف عمومی گیاه همراه هساتند.   و  کاهن رشاد، زردی شاا 

صاورس سااپروفیت یا اندوفیت در گیاه حضاور  شوانند بهها میاین رار 

های  عنوان پاشوژنها بهزا نقن آنداشااته باشااند، اما در شاارایت شنن

 .(Hyde et al., 2020) شودشر میط ب برجستهفرصت

اند که شغییراس ار یمی، از های اخیر، شاواهد ع می نشاان دادهدر ساال

جم ه افزاین دما، بروز شنن خشکی، نوساناس شدید رطوبتی و شغییر 

های  شوانند شعادل میان گیاهان و میکروارگانیسمایگوهای بارندگی، می

های گیاهی شاوند.  ها را بر هم زده و من ر به ششادید بیماریهمراه آن

صاااورس سااااپروفیت یا  شر بههایی که پیندر  نین شااارایای، رار 

های گیاهی حضاور داشاتند، ممکن اسات زا در بافتاندوفیت غیرآسایب

شدن شرایت مناسب برای در اثر شضاعیف سایساتم دفاعی گیاه یا فراهم

ط ب شبدی  شاوند. این پدیده  زای فرصاترشاد رار ، به عوام  بیماری

از پیاامادهااباه مهم شغییر ار یم، در گیااهاان زینتی و  عنوان یکی  ی 

زمان محیای ررار های همدرختان فضااای ساابز که اغ ب شحت شنن

 ;Bebber & Gurr, 2015 \)  ای یاافتاه اسااااتدارناد، اهمیات ویژه

Velásquez et al., 2018.) 

مادیریات اختلاوس راار ی ریشاااه در گیااهاان زینتی معمووً متکی بر  

هاای شااایمیاایی اسااات. اگر اه این شرکیبااس در کنماااار. راار 

ها را مهار کنند، اما اساات اده مکرر از شوانند رشااد رار مدس میکوشاه

هاای راار ی،  هاا باا پیاامادهاایی نظیر شوساااعاه مقااومات در جمعیاتآن

های مرشبت با ساالامت انسااان همراه زیساات و نگرانیآیودگی محیت

ها سابب این  این .(Lucas et al., 2015; Zhao et al., 2022)  اسات

های اخیر بر شوسااعه راهکارهای جایگزین و  شااده اساات که پژوهن

 .های رار ی شمرکز یابندخارشر برای مدیریت بیماریکم

عنوان منابع  های ثانویه گیاهی بهها و متابوییتدر این میان، اساااان 

اند.  فعال، شوجه زیادی را به خود ج ب کردهطبیعی شرکیبااس زیسااات

هاای زیساااتی از جم اه این شرکیبااس دارای طیف وسااایعی از فعااییات

اکساایدانی هسااتند و شوانایی  اثراس یاادرار ی، یاادباکتریایی و آنتی

  اندهای مرشبت با گیاهان را نشااان دادهمهار رشااد بساایاری از رار 

(Nazzaro et al., 2017; Sharifi-Rad et al., 2017).  مااااایاعاااس

هایی نظیر آویشان، نعناع ف   ی،  اند که اساان متعددی گزارش کرده

زنی اساپور  ای و جوانهشوانند رشاد ریساهاکاییپتو. و اسااوخودو. می

داری کاهن  طور معنیایشاگاهی بههای مخت ف را در شارایت آزمرار 

 (.Hyldgaard et al., 2015; Bajpai et al., 2020دهند )

هاای گیااهی راادرناد  هاا، برخی متاابوییاتعلاوه بر اثر مساااتقیم بر راار 

های دفاعی گیاه را از طریق شنظیم مساایرهای مقاومت ایقایی  پاساا 

هاای زیساااتی را افزاین  شقویات کرده و شحما  گیااه نسااابات باه شنن

اخیر در زماان، پیشااارفاتهم .(Kumar et al., 2020)   دهناد هاای 

ها، امکان کاربرد مؤثرشر های اساتخرا  و فرمووسایون اساان فناوری

اساااات کرده  فراهم  را  طبیعی  مواد   ;Prakash et al., 2018)  این 

Sharifi-Rad et al., 2020.) 

بر این اساا.، پژوهن حایار با هد. جداساازی و شاناساایی یا رار   

همراه با علازم زوال ریشااه در ووسااون و ارزیابی فعاییت یاادرار ی  

های گیاهی منتخب ع یه این جدایه در شارایت ها و اساان متابوییت

شواناد باه شوساااعاه آزماایشاااگااهی ان اام شاااد. نتاایج این مااایعاه می

هاای مرشبت باا اختلاوس ساااازگاار برای مهاار راار راهکاارهاای زیسااات

های شایمیایی کنای گیاهان زینتی و کاهن وابساتگی به رار ریشاه

 .کما نماید
 

 هامواد و روش

 12  اسااان در این شحقیق از :  گیاهان مورد اساتفاده در آزمایش

،  (Eucalyptus globules)  پتو.یاکاای  گیااه دارویی مخت ف شااااما 

، (Ziziphora clinopodioides)  ی، کاکوش(Thymus vulgaris) شانیآو

،  (Rosmarinus officinalis)  ی، رزمار(Mentha piperita) یف   نعناع

  ه ی، بار(Myrtus communis) مورد(، Foeniculum vulgare) انهیراز

(Ferula gummosa)گ پر ، (Heracleum persicum).اسااوخودو ،  

(Lavandulla anguostifouliya)یاا عاا ااف   Cymbopogon)  مااویاا، 

citratus  )انیو زن (Trachyspermum copticum)   .است اده شد 

های  منظور جداسازی رار به:  قارچی و شرایط کشت آن یجدایه  

 های ساارو ووسااوندرختهایی از همراه با علازم زوال ریشااه، نمونه

(Chamaecyparis lawsoniana)   دارای علازم پوسااایدگی ریشاااه و

در اساااتاان گیلان  (  N 37.07°, E 50.00°)  یکلا ااطوراه از مناقاه  

متر از ناحیه حدفاصا   ساانتی 3–2آوری شاد. راعاشی به طول جمع

وشااو با آج های سااایم و دارای علازم انتخاج و پ  از شااسااتبافت
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یادع ونی    ٪1ثانیه در مح ول هیپوک ریت سادیم    ۶0مدس  جاری، به

  بار با آج مقار اساتری  شاساته و ها ساهسااحی شادند. ساپ  نمونه

کشات داده   (PDA) آگار–دکساتروز–زمینیروی محیت کشات سایب

 .شدند

های  و ک نی  شادند  انکوبه سا سایو.  درجه 25 ±2  ها در دمایپ یت

منظور دساتیابی به کشات خایص،  ندین بار زیرکشات  یافته بهرشاد

درجه سا سایو. نگهداری   4های خایص در دمای  داده شادند. جدایه

هاای  گردیادناد. شااانااساااایی اوییاه جادایاه راار ی بر اساااا. ویژگی

شااناساای ک نی شااام  رنگ، بافت میساا یوم و مشااخااااس ریخت

 .ها ان ام شدکنیدی

شناسایی مویکویی جدایه رار ی با شکثیر ناحیه :  شناسایی مولکولی

با اسااات اده از  (ITS rDNA) شااادهگذار رونویسااایداخ ی فاصااا ه

عاااااماااااومااااای -ITS5 (5′ آغاااااازگااااارهاااااای 

GGAAGTAAAAGTCGTAACAAG-3′)   و ITS4 (5′-

TCCTCCGCTTATTGATATGC-3′) ان ام شااد  (Zhou et al., 

یافته رار  با  ژنومی از میساا یوم شازه رشااد DNA اسااتخرا  .(2022

 ,Qiagen DNeasy Plant Mini Kit (Qiagenاست اده از کیت ش اری  

Germany)    .و ماابق دسااتورایعم  شاارکت سااازنده صااورس گرفت

شاااده با اسااات اده از دساااتگاه  اساااتخرا    DNA کی یت و کمیت

NanoDrop ND-1000 (Thermo Scientific)    و ایکتروفورز روی ژل

 .شد  ارزیابی ٪1آگارز 

مسااتر  μL 5/12  میکروییتر شااام   25در ح م نهایی   PCR واکنن

،  (μM 10) از هر آغاازگر μL  1  ،(Amplicon, Denmark) ×2میک   

μL DNA 2  ایگو   (  ً50شقریباا ng μL⁻¹)   و آج دیونیزه اساااتریا  شاا

شااااما  یاا مرح اه  PCR ح م نهاایی ان اام شاااد. برنااماه حرارشی

 رخه   35دنبال آن  دریقه، به 5به مدس  C  95° دناشوراسیون اوییه در

 C  55° ثانیه، اشااال آغازگر در 30به مدس   C  95° دناشوراسایون در

دریقاه، و در نهاایات   1باه مادس   C  72°  ثاانیاه و امتاداد در  30باه مادس  

دریقاه بود. واکنن    7باه مادس   C  72°  یاا مرح اه امتاداد نهاایی در

 .عنوان کنترل من ی در نظر گرفته شدایگو به DNA فارد

  کیت  از اسات اده  با  ،٪1سای روی ژل آگارز پ  از برر PCR محااووس

QIAquick PCR Purification Kit  سااازی و شوساات شاارکت خایص

Macrogen (Korea)  یابی  به روش شواییSanger   .شعیین شوایی شادند

و    BioEdit v7.2افزارهاای  هاای حااصااا  باا اسااات ااده از نرمشوایی

Chromas v2.6    ویراین و ساپ  با اسات اده از ایگوریتمBLASTn   

 مقایسه شدند.    GenBankهای موجود در پایگاه داده  با شوایی

 برای بررساای روابت فی وژنتیکی، درخت فی وژنتیکی بر اسااا. شوایی

ITS (≈536 bp)   باا اسااات ااده از روشNeighbor-Joining (NJ)  در

هاا باا ایگوریتم شرازی شواییشرسااایم شاااد. هم   MEGA Xافزار  نرم

ClustalW     ان اام و فواصااا  شکاام ی بر اساااا. مادلp-distance 

شکرار(  1000اساتر  )ها با آزمون بوسمحاسابه گردید. پایداری شااخه

 منظور باه.  شااادناد  داده  نمااین  ٪30ارزیاابی و شنهاا مقاادیر بااوشر از  

از یا جن   (outgroup) گروهخت، یا گونه خار در  کردن  دارریشه

نزدیا انتخاج شاد. در صاورس نیاز، اسات اده از نشاانگرهای مویکویی 

شواند درت  در مااایعااس آیناده می   β-tubulinو   TEF1-αمکما  مانناد  

 .های نزدیا را افزاین دهدش کیا گونه

گوناه    12گیااهاان مورد مااایعاه شااااما   :  تهیاه اسااانی گیااهاان

ها )مانند مورد، گ پر و اکاییپتو.( دار بودند که بخشاای از آناسااان 

ها )از جم ه آوری شاادند و سااایر گونهاز طبیعت اسااتان گیلان جمع

و فروشاگاه  شاده  آویشان، زنیان، مرزه و اسااوخودو.( از مزارع کشات

  شمامی   ع می  شااناسااایی.  گردیدند شهیه رشااتمعتبر در شااهر   های

گیاه   هر  شااهد  هاینمونه و  شاد  شأیید در دانشاکده کشااورزی  هاگونه

پزشاکی دانشاگاه نگهداری شاده در آزمایشاگاه گیاهصاورس خشاابه

شارح زیر از های مورد ماایعه بهبرای شهیه و اساتخرا  اساان   .شادند

های  گرم از بافت 50دساتگاه ک ون ر اسات اده گردید. بدین صاورس که  

صااورس جداگانه در باین یا  هر گیاه کاملا خرد و به  خشااا شااده

مدس ساه سااعت  ییتری ک ون ر به همراه مقداری آج ریخته شاد و به

ها به روش شقایر جداساازی گردید. از ساوی اس سادیم برای اساان  آن

های اساتخرا  شاده شا زمان  آج گیری از اساان  اسات اده شاد و اساان 

 Ranjbar etشادند )ی سا سایو. نگهداری  اسات اده، در  هار درجه

al., 2008.) 

به منظور مقایساه فعاییت یاد رار ی  :  های مورد اساتفادهکشقارچ

 Mancozebمانکوزج )  یمیاییش  یهاکن   رارهای گیاهی از اسان 

80% WPش (،  Thiophanate-methyl 70% WP)  یا مت  یوفاانااس(، 

مااا   یاکسااااا (،  Copper oxychloride 35% WP)  کااارور 

 ,Iprodione + Carbendazim 52.5% WP)  یم+کااربنادازیپریادیونا

"Rovral"بردو ،) (Bordeaux mixture 20% SCدر غ ظت ) 1-mg. l  

از شااارکات آریاا    کشااات یتلاط باا محتروش اخباهمااده موثره  2000

 .است اده شد شیمی

منظور باه: ارزیاابی باازدارنادگی از رشااد قاارچ در روش دیسااک

 یت ابتدا مح  ین،مورد آزما  یاهانگ  یهااساان   یاثر بازدارندگ یبررسا

سارد سا سایو.   45حدود    یکردن شا دما  ی پ  از اساتر  PDAکشات 

شد و پ  از   یختهر  متریسانتی  10  هاییندیشد. سپ  درون پتر

  یسااااد یاکشااات، با  وج پنبه ساااورا  کن   یتانعقاد کام  مح

آن   یاه ته  یاپرگنه کشات   یهمتر از حاشا  ی یرار شان مبه  یرار 

که رار پرگنه   یررار داده شااد و شا زمان یشااد و در وساات پتر یهشه

در   هایندیسااعت( پتر 72حدود  ) یدرسامتر   یرشاد به ساه ساانت

شااادناد. ساااپ     داریانکوبااشور نگاه  درجاه سااا سااایو.  25  یدماا

در  یزشاده ن  ی پادشن طب اساتر یمتری یشان م  یکاغذ  هاییسااد
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، مقدار هاپرگنه ررار داده شد و از غ ظت  شیهحا یمتری یم 10فاص ه 

  ی کاغذ  هاییسااااد یاساااان  شوسااات سااامپ ر رو یکروییترم 10

  ینبا آزما  یدر رایب طرح کاملا شاااادف  ینآزما ینشااد. ا  یارذبارگ

،  10،  1اساان  )  یهاکه در همه غ ظت  یان ام شاد به طور  ی فاکتور

ان باا ساااه شکرار ان اام  یااهاام( و هماه گ  یپ   یپ   2000  و  1000،  100

  یتو غ ظت اساان  بود. در نها  یاهنوع گ  ینآزما ینا  یشاد فاکتورها

رشد پرگنه از روبرو،  پ و   یزانروز( م 5شا  مخت ف )  یدر فواص  زمان

آج   ینآزما یکاهن خاا یبرا  ینشااد. همچن یریراساات اندازه گ

 ,.Hadian et al)  یدگردشااهد اسات اده   یمارعنوان شبه ی مقار اساتر

2006.) 

کش از رشاد قارچ در روش  ارزیابی بازدارندگی اساانی و قارچ

های  برای بررسای اثراس بازدارندگی اساان :  اختلاط با محیط کشات

ها از روش اختلاط اسااان   کنگیاهان مخت ف مورد آزماین و رار 

کن با محیت کشاات اساات اده شااد. یذا پ  از اشوکلاو نمودن یا رار 

 100،  10،  1مخت ف های  و سارد شادن آن غ ظت  PDAمحیت کشات 

پی پی ام  2000پی پی ام اسااان  گیاهان مذکور و غ ظت  1000و  

 45هیه و در دمای  در محیت کشت ش  و اسان   هاکنماده موثره رار 

های پتری یکبار ماار. ساترون منتق  ششاتادرجه سا سایو. به

های میسااا یومی ب و   رار  ی پرگنهشااادند. پ  از آن، از حاشااایه

متر شوسات  وج پنبه ساورا  کن ساترون جدا شاده  رار شان می یبه

های  های پتری با ررتو در شارایت ساترون زیر هود در مرکز ششاتا

ها ررار داده  کنمت اوس اساان  گیاهان مخت ف مورد آزماین و رار 

درجاه    25مادس پن  روز در دماای  هاای پتری باهشااادناد. ششاااتاا

سا سایو. نگهداری شادند و برای هر شیمار ساه شکرار در نظر گرفته 

ها و  جای اساااان شیمار شااااهد از آج مقار ساااترون به شاااد و در

(. درصد بازدارندگی از Hadian et al., 2006شد )ها است اده رار کن

 MGI = (DC –DT)مخت ف از فرمول  شوسات غ ظت های    رار  رشاد

/ DC × 100   محاسابه( شادMoslem & El-kholie, 2009 در این .)

= رار رشاد DC= درصاد بازدارندگی از رشاد،  MGIفرمول به شرشیب 

های  = رار رشااادی پرگنه شیمار در غ ظتDTپرگنه شیمار شااااهد و  

 ها است.کنها و رار مخت ف اسان 

میزان حاداقال غلظات    و  (MIC)  یباازدارنادگغلظات    تعیین 

برای مشااخص :  اساانی های مورد بررسای (MFCقارچکشای )

ها،  های گیاهان و رار کن( اسااان MIC)  یبازدارندگنمودن غ ظت 

هاای  هاای مخت ف در غ ظاتبادین صاااورس عما  گردیاد کاه اساااان 

مت اوس و با محیت کشاات مخ وط شااد. در پایان کمترین غ ظتی که  

در نظر   MICعنوان  رندگی کام  از رشاااد رار  گردید بهموجب بازدا

(  MFCها )کنگرفته شااد. همچنین برای بررساای رار کشاای، رار 

را که    MICپی پی ام از  2000شرکیباس مخت ف مورد بررسای، غ ظت  

هی  گونه رشاادی در آنها مشاااهده نگردیده بود، م ددا روی محیت 

کشای  فارد شرکیباس مورد بررسای کشات داده شاده و رار   PDAکشات 

که باعث مرگ ریسااه رار  شااده و هی  رشاادی روی محیت کشاات 

PDA    مشااااهاده نگردیاد، باه عنوانMFC    شاااد )گزارشIrkin & 

Korukluoglu, 2007). 

اساا ور زنی  جواناه  میزان  بر  ملتلب  تیماارهاای   ن یا  در:  اثر 

  PDAکشات  تید روش رب ، پ  از بساته شادن محنهمان  ن،یآزما

  ونی شاده،  ند راره از ساوساپانسا نییشع  یهااساان  در غ ظت یحاو

 ی در ساه مناقه از سااح ششاتا پتر  یرار   یشاده از اساپورها هیشه

 ب یشرش نیعدد وم  ررار داده شد. به ا  ایهر کدام   یشد و رو  ختهیر

 های . ششاتادیان ام گرد یششاتا پتر  ایدر   نیآزما نیساه شکرار ا

منتق  شادند و بعد از   سا سایو.درجه  25  یبه انکوباشور با دما یپتر

ها برش داده  کشاات از اطرا. مح  وم  تیساااعت، مح  24گذشاات 

 دان یم دربرابر 40  یینمابا بزرگ  ینور  کروسااکو یم ریشااده و در ز

 ی گرفت. شعداد اساپورها رارر یهر شکرار مورد بررسا یمخت ف برا  دید

  یاز جوانه زن یدرصااد بازدار  تیجوانه زده و نزده شاامارش و در نها

رار  محاسابه شاد.   یومی یسایاز رشاد م  یاساپور مشاابه درصاد بازدار

به   نیانگیم  سااهیبا مقا  یبه صااورس طرح کاملاً شاااادف  نیآزما نیا

شکرار ان ام گرفت.   3درصاد و در  5در سااح احتمال  Duncanروش 

بود، به  شااتریها از رار اسااپور بکه طول یویه شندش آن  ییاسااپورها

جهت (.   (Tatsadjieu et al., 2009عنوان جوانه زده شاامارش شاادند

ششتا شاهد با ایافه نمودن  ایو کاهن خاا   نیاصول آزما تیرعا

هر رار  در نظر گرفته  یبرا زیکشاات ن تیبه مح   یآج مقار اسااتر

 شد.

 ه یش ز  یهازیآنای: مورد اساتفاده  یو نرم افزارها های آماریروش

   یفاکتور یشیماایعه براسا. طرح آزما نیدر ا(  ANOVA)  یان وار

ان ام   4/9نسااخه    SASو با نرم افزار ی  و در رایب طرح کاملا شاااادف

 ی ابراسااا. روش  ند دامنه  هانیانگیم  یبندو گروه سااهیشااد. مقا

 ت یمورد نظر در مح ینمودارها. رساام  دیان ام گرد  (p ≤ 0.05)دانکن

 ان ام شد. Microsoft Excel 2021نرم افزار 
 

 و بحث نتایج

شااناساای، مولکولی و جایگاه فیلوژنتیکی  شااناسااایی ریلت

 جدایه قارچی

جدایه رار ی پ  از :  شاناسای جدایه قارچیهای ریلتویژگی

 رشاد   سا سایو.،  درجه 2±25در دمای   PDA کشات بر روی محیت

روز دارای ساحی مخم ی    7ها پ  از  بتاً سریعی نشان داد و ک نینس

های نسااابتاً منظم بودند. رنگ ک نی در مراح  ای با حاشااایهشا پنبه

شدریج با افزاین سان ک نی به اوییه رشاد خاکساتری روشان بوده و به
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ای شیره شاا زیتونی متماایا  باه سااایااه شغییر یاافات. سااااح زیرین رهوه

های  ای شیره مشااهده شاد. شویید رنگدانهبه رنگ رهوه (reverse) ک نی

های بارز این جدایه بود که با ماهیت  شیره در محیت کشاات از ویژگی

 .ماابقت دارد (dematiaceous fungi) رنگهای شیرهرار 

های میکروسااکوپی نشااان داد کنیدیوفورها ساااده یا گاهی  بررساای

هاا  هاای صاااا. بودناد. کنیادیرناگ و دارای دیوارهایمنشاااعاب، رهوه

  3ای روشان شا شیره، صاا.، و دارای  شاک ، رهوهخمیده شا اندکی داسای

شر از ها متورمدیواره عریای )ساپتوم( بودند. سا ول میانی کنیدی 4شا  

های شاااخص جن  های انتهایی مشاااهده شااد که از ویژگیساا ول

Curvularia  شاده ها در محدوده گزارشرود. ابعاد کنیدیشامار میبه

ررار داشاات. م موعه  Curvularia tsudaeهای نزدیا به برای گونه

را  Curvulariaشاناسای، شع ق جدایه به جن  های ریختاین ویژگی

 .کردشأیید می

 

 
و  (Chamaecyparis lawsoniana) آمده از ریشه سرو لاوسوندستبرای ایزوله قارچی به ITS rDNA درخت فیلوژنتیکی بر اساس ناحیه -1شکل 

رسم شد.  identity شده به روشو بر اساس فاصله ژنتیکی محاسبه  Neighbor-Joining درخت با استفاده از روش .Curvulariaهای منتلب جنی گونه

قرار گرفت. با توجه به قدرت تفکیک محدود   Curvularia tsudaeمربوط به  (species complex) ایدرون مجموعه گونه (PX096193) ایزوله این مطالعه

پذیر نبوده و شناسایی در سطح جنی و ارتباط فیلوژنتیکی گزارش شده است. گونه  ای امکان، تفکیک دقیق گونهCurvulariaدر جنی  ITS ناحیه

Bipolaris maydis  عنوانبه outgroup ار کردن درخت استفاده شددبرای ریشه. 
Figure 1- Neighbor-Joining phylogenetic tree based on the ITS rDNA region of the fungal isolate obtained from roots of 

Chamaecyparis lawsoniana and selected species of the genus Curvularia. Genetic distances were calculated using the identity model. 

The isolate from the present study (PX096193) clustered within the Curvularia tsudae species complex. Due to the limited 

discriminatory power of the ITS region in Curvularia, species-level resolution was not achieved, and identification is therefore 

reported at the genus level with phylogenetic affinity. Bipolaris maydis was used as the outgroup to root the tree. 

 

 ITS شکثیر ناحیه:  ITS شااناسااایی مولکولی بر اساااس ناحیه

rDNA با است اده از آغازگرهای ITS5 و ITS4   من ر به شویید یا باند

باز شاد. شوایی حاصا  پ  از ویراین  ج ت 53۶وایاح با طول شقریبی  

نواحی کم از ایگوریتمو حاذ.  اسااات ااده  باا  باا   BLASTn کی یات، 

مقاایساااه گردیاد. نتاایج   GenBank هاای موجود در پاایگااه دادهشوایی

مقایسااه شوایی نشااان داد که جدایه مورد ماایعه بیشااترین درصااد  

 Curvularia tsudaeشاده متع ق به گونه های ثبتشاباهت را با شوایی

عنوان  به PX096193 . بر این اساا.، جدایه مورد بررسای با کدداشات

C. tsudae شناسایی شد. 

نشااان داد که   ITS rDNA شح ی  شوایی ناحیه:  تحلیل فیلوژنتیکی

جداشااده از ریشااه ساارو ووسااون در کلاد جن   PX096193 جدایه

Curvularia   و درخت فی وژنتیکی ررابت آن را با اعضااای   گرفتررار

نشاااان داد. این   Curvularia tsudaeای نزدیاا باه  کمپ ک  گوناه

های پیشاین در مورد ساختار فی وژنتیکی بندی با گزارشایگوی خوشاه

ای کاه در مااایعااس مخت ف گوناهمااابقات داردب باه  Curvulariaجن   

های  های نزدیا این جن  اغ ب در شح ی نشان داده شده است گونه

پوشاااان یاا باا ش کیاا محادود  ااهر  صاااورس همباه ITS مبتنی بر

 نین  .(Manamgoda et al., 2015; Tan et al., 2018)   شااوندمی

  یاانزدای  هاای گوناهویژه در م موعاهپوشااااانی فی وژنتیکی باههم

(species complexes) Curvularia شااده اساات و  ای شااناختهپدیده

شر نیز گزارش شاده اسات. در ماایعاس کاربردی مشاابه که شمرکز پین

ز جم ه ارزیابی اثراس یادرار ی  های زیساتی، اها بر بررسای فعاییتآن

عنوان  های گیاهی بوده اسات، شاناساایی در سااح جن  بهمتابوییت

شاااده برای ش سااایر نتاایج   اار وج شااکساااونومیاا کاافی و پاذیرفتاه
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 ,.Marin-Felix et alاسااات )عم کردی مورد اسااات اده ررار گرفته 

آمده در پژوهن  دسااتبر این اسااا.، جایگاه فی وژنتیکی به(.   2020

حایاار، مبنای راب  اشکایی برای شح ی  نتایج زیسااتی ماایعه فراهم  

کند و هد. اصااا ی پژوهن که بررسااای پتانسااای  یااادرار ی  می

شر،  ای دریقهاای گیااهی اسااات، بادون نیااز باه ش کیاا گوناهمتاابوییات

 .(1شک  شود )طور کام  پوشن داده میبه

های گیاهی بررشااد قارچ عامل بیماری در روش  تاثیر اسااانی

نتایج آزمون دیساا دی یوژن نشاان داد که اثر بازدارندگی  : دیساک

داری شحت طور معنیبه C. tsudaeهای گیاهی بر رشاد رار  اساان 

در باوشرین   (.2 شااک ) شأثیر نوع اسااان  و غ ظت مااارفی ررار دارد

 %3۶/35با   (Thymus vulgaris) غ ظت مورد بررسای، اساان  آویشان

داری در گروه  طور معنیبیشااترین مهار رشااد رار  را نشااان داد و به

اسااااانا  آن،  از  پا   گارفاات.  رارار  بارشار  عا افآماااری   یایاماوهااای 

(Cymbopogon citratus)     و زنیاان ٪50/21باا (Trachyspermum 

ammi)   های  مهار رشاد راب  شوجهی ای اد کردند. اساان  ٪23/21با

 Heracleum) و گ پر (.Ziziphora sp) ، کاکوشی(Galbanum) باری ه،

persicum) باا  باه مهااری  ٪23/14  و  43/14،  ٪5۶/14شرشیاب  اثر 

ها از جم ه مورد، نعناع ف   ی،  متوساااای داشاااتند. ساااایر اساااان 

اسااااوخودو.، رازیااناه و رزمااری اثر باازدارنادگی ناا یزی داشاااتاه و  

 .داری با شیمار شاهد نشان ندادنداختلا. معنی

شوان به ها را میشااده در کارایی یاادرار ی اسااان ش اوس مشاااهده

ها نسااابت داد. اساااان   ماهیت و غ ظت شرکیباس فعال زیساااتی آن

ای به طور گسااتردهآویشاان که باوشرین درصااد مهار را نشااان داد، به

عنوان  دیی  حضاور شرکیباس فنویی غایب مانند شیمول و کارواکرول به

شااود که با  های یاادرار ی شااناخته میشرین اسااان یکی از روی

شخریب غشاای سا ویی و اختلال در شعادل یونی سا ول رار ی موجب 

همچنین گزارش  .(Marchese et al., 2016) گردنادمهاار رشاااد می

دیی  وجود شرکیباشی نظیر سایترال  ییمو بهشاده اسات که اساان  ع ف

داری طور معنیزای گیااهی را باههاای بیمااریشواناد رشاااد راار می

اثراس یادرار ی زنیان نیز در ماایعاس   .(Pavela, 2015) کاهن دهد

مخت ف شاأییاد شاااده و فعااییات آن باه شرکیبااس مونوشرپنی و فنویی  

 ,.Sharifi-Rad et al) موجود در اسااان  نساابت داده شااده اساات

دهد  همخوانی نتایج این پژوهن با ماایعاس پیشاین نشاان می(. 2017

عنوان  شوانند بههای غنی از شرکیباس فنویی و شرپنوزیدی میکه اسان 

ویژه  زا، بههای بیماریساازگار در مهار رار های طبیعی و زیساتگزینه

.در شرایت آزمایشگاهی، مورد شوجه ررار گیرند

 

 
 در روش انتشار از دیسک Curvularia tsudae  های گیاهی روی قارچهای ملتلب اسانیتاثیر غلظت -2شکل 

Figure 2- Antifungal Effect of Plant Essential Oils at Various Concentrations against Curvularia tsudae by the Disk Diffusion Method 

هاا بررشااد قاارچ عاامال  کشهاای گیااهی و قاارچتااثیر اسااانی

نتایج حاصاا  از روش :  بیماری در روش اختلاط با محیط کشاات

های گیاهی با محیت کشااات نشاااان داد که شمامی  اختلاط اساااان 

ای رار  بودند،  های مورد بررسای رادر به کاهن رشاد ریساهاساان 

داری شحات شاأثیر نوع طور معنیهر ناد شااادس این اثر باازدارنادگی باه

  اساان  و غ ظت ماارفی ررار داشات. در باوشرین غ ظت مورد آزماین

(2000 ppm) هاای آویشااان، اساااان  (Thymus vulgaris)زنیاان ، 

(Trachyspermum ammi) عا اف  (Cymbopogon citratus) یایاماوو 

ای رار  شادند و باوشرین سااح فعاییت  موجب مهار کام  رشاد ریساه

اوخودو.، های اساایاادرار ی را نشااان دادند. در مقاب ، اسااان 
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طور کااما   اکااییپتو. و رازیااناه اگر اه نتوانساااتناد رشاااد راار  را باه

درصاااد باازدارنادگی، اثر مهااری   75متورف کنناد، اماا باا ای ااد بین از 

ها کاهن رشاد کمتری شوجهی از خود نشاان دادند. ساایر اساان راب 

طور ک ی،  شر ررار گرفتناد. باههاای آمااری پاایینای ااد کرده و در گروه

دار رشاااد ها افزاین غ ظت من ر به کاهن معنیدر شمامی اساااان 

اسات ای رار  شاد که بیانگر وابساتگی پاسا  رار  به دوز اساان   ریساه

 .(3شک  )

 

 
 در روش اختلاط با محیط کشت  Curvularia tsudaeهای گیاهی روی قارچهای ملتلب اسانیتاثیر غلظت -3شکل 

Figure 3-Antifungal Effect of Plant Essential Oils at Different Concentrations on Curvularia tsudae by the Culture Medium 

Incorporation Technique 
 

های  ها، غ ظتبندی آماری نشاان داد که در اغ ب اساان ایگوی گروه

مخت ف در ساه گروه آماری م زا ررار گرفتند، در حایی که در اساان   

داری با یکدیگر داشااتند که این ها اختلا. معنیزنیان، شمامی غ ظت

مویااوع بیانگر حساااساایت باوشر رار  نساابت به شغییراس غ ظت این 

های پیشاین در زمینه اثر آمده با گزارشدساتاساان  اسات. نتایج به

های  های وابساااته به جن های گیاهی بر رار یااادرار ی اساااان 

Curvularia    وBipolaris  راساااتاا اسااات. در مااایعااس مخت ف،  هم

ها در مهار رشااد عنوان یکی از مؤثرشرین اسااان اسااان  آویشاان به

معرفی شاااده و این اثر عمدشاً   Bipolarisو    Curvulariaهایی از  گونه

به حضاور شرکیباس فنویی فعایی مانند شیمول و کارواکرول نسابت داده  

همچنین  .(Dubey et al., 2010; Marchese et al., 2016)  شده است

ای  ییمو، رادر به مهار رشاد ریساه گزارش شاده اسات که اساان  ع ف

 برگی اسات های یکهو ساایر رار  Bipolarisهای وابساته به جن  گونه

(Pawar and Thaker, 2006; Pavela, 2015.) 

،  Bipolarisو    Curvulariaهاای  هاای وابساااتاه باه جن علاوه بر راار 

های خاکزاد  های گیاهی مشاابه بر روی رار اثراس یادرار ی اساان 

عنوان  نیز گزارش شاااده اسااات. به  Fusariumهای مهمی نظیر گونه

های آویشان و زنیان در روش اختلاط با محیت کشات  مثال، اساان 

 Fusariumو  Fusarium solaniشوجه رشد موجب مهار کام  یا راب 

graminearum  انادشاااده  (Khalili et al., 2022).  همچنین گزارش

 Fusariumشوانند رشاد های گیاهی میشاده اسات که برخی اساان 

oxysporum  داری کااهن  طور معنیرا در شااارایت آزماایشاااگااهی باه

های  یافتهراساتایی این نتایج با  هم .(Davari and Ezazi, 2022)  دهند

دهاد کاه مکاانیسااام اثر شرکیبااس فعاال  پژوهن حاایااار نشاااان می

شواند طیف وسایعی  ویژه شرکیباس فنویی و شرپنوزیدی، میها، بهاساان 

زای گیااهی را شحات شاأثیر ررار دهاد و محادود باه هاای بیمااریاز راار 

 .یا جن  خاص نباشد

مقایساه نتایج این روش با آزمون دیساا دی یوژن نشاان داد که برخی  

شری از خود بروز ها در محیت کشاات فعاییت یاادرار ی رویاسااان 

ها  های فیزیکوشیمیایی اسان شواند به ویژگیدهند. این ش اوس میمی

شر شرکیبااس فعال در محیت آگار،  از جم اه فراریت باو، شوزیع یکنواخت

شر ریساه رار ی با اساان  و افزاین غ ظت مؤثر وارعی  شما. مساتقیم

بر این اسااا.، روش  .(Balouiri et al., 2016) نساابت داده شااود

شری از شوان وارعی  شواناد ارزیاابی دریقاختلاط باا محیت کشااات می
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های گیاهی ارازه دهد و برای بررسی کارایی زیستی یادرار ی اسان 

 .شری محسوج شوداین شرکیباس روش مناسب

 ها در کاهن رشاد ریساه ای رار براساا. نتایج اماری همه رار کن

C. tsudae  موثر بودند. بیشااترین شاثیر را دو رار کن اکساای ک رور

ای رار  را طور کام  رشاد ریساهکه به م  و رورال شی ا. داشاتند

ساه رار کن دیگر در یا گروه آماری و باوشر از شااهد    .مهار کردند

 .(4شک  گرفتند )ررار 

 
کش )حرو  غیر متشابه نشان دهنده تفاوت با استفاده از پنج قارچ Curvularia tsudae قارچ رشد پرگنهمهایسه میانگین درصد بازداری از  -4شکل 

 است(. %5معنی دار بین تیمار ها در سطح 
Figure 4- Comparison of the mean percentage inhibition of Curvularia tsudae mycelial growth using five fungicides (different letters 

indicate significant differences among treatments at the 5% level). 
 

ارزیابی  : زنی اسا ور قارچها برجوانهکشها و قارچتاثیر اساانی

نشاان داد   C. tsudae  زنی اساپور رار های گیاهی بر جوانهاثر اساان 

داری به نوع اساان   طور معنیکه پاسا  رار  به شیمارهای مخت ف به

های زنیان و  ، اساان ppm 2000در غ ظت  .(P ≤ 0.01) وابساته اسات

زنی اسااپور بیشااترین اثر درصااد مهار جوانه ۶7/2۶ییمو با ای اد ع ف

بازدارندگی را نشاان دادند و در باوشرین گروه آماری ررار گرفتند. این 

ها در مهار مرح ه آغازین رشاااد  یافته بیانگر شوان باوی این اساااان 

ای در شاااروع آیودگی و  کنندهای که نقن شعیینرار  اساااتب مرح ه

درصاد  33/17ه با  اساتقرار پاشوژن دارد. در سااح بعدی، اساان  باری 

بازدارندگی اثر مهاری متوسای از خود نشان داد، در حایی که اسان   

زنی اساپور در گروه آماری میانی  مهار جوانه  درصاد  33/13آویشان با  

 ۶7/10شرشیب با  های کاکوشی و رازیانه بهررار گرفت. همچنین اسان 

زنی گیری در جوانهدرصاد مهار، کاهن محدود اما راب  اندازه  33/9و  

های گشانیز، اسااوخودو. و  اساپور ای اد کردند. در مقاب ، اساان 

های مورد، نعناع  رزماری شنها اثر مهاری اندکی نشاان دادند و اساان 

داری با شاااهد نداشااتند که بیانگر  ف   ی و اکاییپتو. اختلا. معنی

 .ها در مهار این مرح ه از  رخه زندگی رار  استکارایی یعیف آن

های ییمو با گزارشهای زنیان و ع فشاده برای اساان برشری مشااهده

زنی اسااپور  پیشااین درباره نقن شرکیباس فعال خاص در مهار جوانه

ییمو و جزء اند که اسااان  ع فخوانی دارد. ماایعاس نشااان دادههم

های  زنی کنیدی/اسپور رار رادر است جوانه (citral) اص ی آن سیترال

طور  برگی را بههای یکهو ساااایر رار   Curvulariaوابساااته به جن  

ها به مهار کام  من ر بسایار مؤثری مهار کند و حتی در برخی غ ظت

همچنین گزارش  .(Pawar and Thaker, 2006; Pavela, 2015) شاود

شاااده اسااات کاه اساااان  زنیاان، شواناایی بااویی در اختلال فرآیناد  

یکپار گی غشااای ساا ویی، مهار  زدن زنی اسااپور از طریق برهمجوانه

 هاای ک یادی و ج وگیری از ششاااکیا  یویاه شنادش دارد فعااییات آنزیم

(Bakkali et al., 2008; Marchese et al., 2016). 

هایی که در این ماایعه اثر مهاری یااعی ی نشااان در مقاب ، اسااان 

داری باا شااااهاد ناداشاااتناد، احتمااوً فااراد غ باه  دادناد یاا ش ااوس معنی

شرکیبااس فنویی یاا آیادزیادی فعاال بوده یاا دارای شرکیبااشی باا شوان ن و  

ای نشان  محدود به دیواره و غشای اسپور هستند. در ماایعاس مقایسه

داده شااده اساات که شرکیباشی مانند ییمونن و یینایول در مقایسااه با  

ویژه در شری بهساایترال، شیمول و کارواکرول، اثر یاادرار ی یااعیف

 ,.Cowan, 1999; Nazzaro et al) زنی اساااپور دارنادمرح اه جواناه

شوجیاهاین مویاااوع می  .(2017 برخی  شواناد  پاایین  کنناده کاارایی 

ها در پژوهن حایار باشاد. در م موع، نتایج این بخن نشاان اساان 

ای حساااا. در  رخاه  زنی اساااپور مرح اهدهاد کاه اگر اه جواناهمی

شاااود، اماا مهاار مؤثر آن باه محساااوج می   C. tsudaeزنادگی راار   

مااهیات شااایمیاایی شرکیبااس غاایاب اساااان  وابساااتاه اسااات و شنهاا  

دار  طور معنیشوانند این مرح ه را بههایی با شرکیب مناساب میاساان 

این یاافتاه هاا یااارورس انتخااج هادفمناد  شحات شاأثیر ررار دهناد. 

ساااازگاار  هاای گیااهی را در راهبردهاای مادیریات زیساااتاساااان 

 .سازدهای رار ی برجسته میبیماری
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های شایمیایی نشاان  کنهای گیاهی، بررسای اثر رار در کنار اساان 

ا.، مانکوزج،  کن مورد آزمون شااام  رورال شیداد که هر پنج رار 

 100متیا  موجاب مهاار کااما  )ک رور م  و شیوفاانااسبردو، اکسااای

شااادند. مهاار کام    C. tsudae   زنی اساااپور رار درصااادی( جوانه

خوانی  های پیشاین همها با گزارشکنزنی در حضاور این رار جوانه

ویژه  دهند شرکیباس شماساای و ساایسااتمیا، بهدارد که نشااان می

های مساای و بنزیمیدازویی، از طریق اختلال در فرآیندهای  کنرار 

حیااشی ماانناد شقسااایم سااا ویی، شن   میتوکنادریاایی و عم کرد  

هاای  زنی اساااپور راار هاای ک یادی، راادر باه شورف کااما  جواناهآنزیم

هساااتناادبیماااری گیاااهی  (.   Agrios, 2005; FRAC, 2023)  زای 

هاایی ماانناد ماانکوزج و  کنهمچنین گزارش شاااده اسااات کاه راار 

زنی اسااپور، کارایی باوشری نساابت به متی  در مرح ه جوانهشیوفاناس

ا این مرح ه فارد  دهند، زیرای نشااان میمراح  بعدی رشااد ریسااه

ساااختارهای دفاعی کام  بوده و حساااساایت بیشااتری به شرکیباس 

با وجود کارایی باوی   .(Brent and Hollomon, 2007) شایمیایی دارد

هاای گیااهی مؤثر در هاا، مقاایساااه این نتاایج باا اثر اساااان کنراار 

شوانند بدون  ها میدهد که برخی اسااان پژوهن حایاار نشااان می

زنی اسااپور ای اد کنند.  داری در جوانهای اد مهار کام ، کاهن معنی

های  عنوان گزینههای گیاهی بهاین مویااوع بیانگر پتانساای  اسااان 

یاا جاایگزین کم خارشر در  اار وج راهبردهاای مادیریات  مکما  

اسات های شایمیایی کنها و کاهن وابساتگی به رار ش  یقی بیماری

 .(1جدول  )
 

 چهای مورد مطالعه در میزان بازداری از جوانه زنی اس ورهای قارکشهای گیاهان و قارچاسانی mg. l  2000-1مهایسه میانگین تاثیر غلظت -1جدول 
Curvularia tsudae 

Table 1- Comparison of the mean effect of 2000 mg. l-1concentrations of plant essential oils and the studied fungicides on the 

inhibition of spore germination of Curvularia tsudae 

 اسانی 
Essential oil 

 mg. l  2000-1درصد بازدارندگی در غلظت

1-mg. l Inhibition percentage at 2000 

 Ajwain b26.67 زنیان 

 Galbanum c17.34 باری ه 

 Persian Hogweed efg5.34 گ پر 

 Thyme c13.34 آویشن

 Lemongrass b26.67 ع ف ییمو

 Myrtle g1.34 مورد

 Peppermint g0 نعناع ف   ی 

 Eucalyptus c16 اکاییپتو.

 Lavender fg4 اساوخودو.

 Fennel def9.34 رازیانه 

 Rosemary g2.67 رزماری 

 Ziziphora de10.67 کاکوشی 

 Control g0 شاهد 

 Revral-TS a100 رورال

 Thiophanate-methyl a100 متی  شیوفاناس

 Mancozeb 100a مانکوزج

 Copper Oxychloride a100 اکسی ک رور 

 Bordeaux mixture a100 بردو

هایی که در یا ستون با حرو. یکسان نشان داده ، میانگین(Dancan)دانکن یا ند دامنهاعداد متن، میانگین درصد بازدارندگی سه شکرار هستند. بر اسا. روش 

 .داری با یکدیگر ندارنداند، از نظر آماری ش اوس معنیشده

The numbers represent the mean percentage of inhibition from three replications. According to the Least Significant Difference (LSD) test, 

means within a column followed by the same letters are not significantly different from each other. 

 

های گیاهی  ایساتایی اساانیکشای و قارچارزیابی فعالیت قارچ

نتاایج آزمون  :  Curvularia tsudae هاای شاایمیاایی برکشو قاارچ

ها رشاد رار  مشااهده نشاد،  بازکشات کشات از شیمارهایی که در آن

مت اوس   C. tsudae ها بر کنها و رار نشااان داد که نوع اثر اسااان 

مای و  آنباوده  رااار شاوان  گاروه  دو  بااه  را  و   (Fungicidal) کانهااا 

در این بررسای،  .  (2جدول  کرد )بندی طبقه (Fungistatic) ایساتارار 

های زنیان، ع ف ییمو و آویشان موجب عدم رشاد م دد رار   اساان 

فارد اساان  شادند که بیانگر خاصایت  PDA پ  از انتقال به محیت

کن شایمیایی رورال کشای وارعی این شیمارهاسات. همچنین رار رار 

 .نشان دادند  C. tsudaeکشی کام  ع یه ا. نیز اثر رار شی

ک رور م  پ  از انتقال کن اکسایدر مقاب ، اساان  کاکوشی و رار 

ها به محیت فارد ماده مؤثره، م دداً امکان رشاد رار  را فراهم  دیساا

هاسات. ایساتایی آندهنده خاصایت رار کردند که این مویاوع نشاان

ها  کنها و رار ایساتایی اساان کشای یا رار ش اوس در ماهیت رار 



 19                                                                                           (    14)شماره پیاپی  1405 تابستان، 2، شماره 4، دوره های گیاهیپژوهش در متابولیتمجله 

 

عمدشاً به شرکیباس شاایمیایی غایب، غ ظت مواد مؤثره و حساااساایت 

 Reedy et al., 2008; Bakkali)  شاودجدایه رار ی نسابت داده می

et al., 2008). 

های زنیان و  اند که اساان های شایمیایی پیشاین نشاان دادهبررسای

شاوند و به همین دیی  اغ ب  آویشان ، من ر به مرگ سا ول رار ی می

 Purkait et al., 2020; Sharifi-Rad)   کنندکشای ای اد میاثر رار 

et al., 2017).  ها بر کشای این اساان مشااهده اثر رارC. tsudae   با

زای دیگر از های بیماریها بر رار های پیشاااین درباره اثر آنگزارش

داشااات همخوانی  Fusarium و  Bipolaris  ،Alternariaهای  جن 

(Kedia et al., 2015; Nazzaro et al., 2017). 

در مقاب ، اسااان  کاکوشی با وجود داشااتن شرکیباس فن ی فعال، در 

شر نیز ایساتایی نشاان داد. این ایگو پیناین ماایعه شنها خاصایت رار 

رااار  بارخای  بایاماااریدر  جانا هااای  از  و     Aspergillusهااای  زا 

Sclerotinia    گزارش شااده و بیانگر آن اساات که اثر این اسااان  به

 & Mazarei) شاارایت آزماین، گونه رار ی و غ ظت وابسااته اساات

Rafati, 2019). طور گساترده در مدیریت  ک رور م  نیز که بهاکسای

گیرد، عمدشاً با مهار  های گیاهان زینتی مورد اسات اده ررار میبیماری

کند و در بساایاری فعاییت آنزیمی و ج وگیری از رشااد رار  عم  می

 .(Lamichhane et al., 2018) ایستایی دارداز موارد خاصیت رار 

دیی  شغییر رنگ شااادید محیت کشااات در شیمار در این آزماین، به

و عادم امکاان ششاااخیص دریق رشاااد یاا    و شیوفاانااس متیا   ماانکوزج

ایساااتایی این کشااای یا رار زنی اساااپور، ارزیابی ماهیت رار جوانه

پاذیر نبود. در م موع، نتاایج این بخن نشاااان امکاان  هااکنراار 

و   ، ع ف ییموویژه زنیاانهاای گیااهی منتخاب، باهدهاد کاه اساااان می

کشای وارعی ع یه  آویشان، علاوه بر مهار رشاد، رادر به ای اد اثر رار 

C. tsudae ساازگار در های زیساتعنوان گزینهشوانند بههساتند و می

 .های رار ی گیاهان زینتی مورد شوجه ررار گیرندمدیریت بیماری

 

 روی قارچ عامل بیماری mg. l  2000-1ها در غلظتکشها و قارچاثر قارچ کشی یا قارچ ایستایی اسانی -2جدول  

Table 2- Fungicidal or fungistatic effects of essential oils and fungicides at 2000 mg. l-1concentration on Curvularia tsudae 

 Essential oil Curvularia tsudaeاسانی 

 Ajwain FC زنیان
 Lemon grass FC یمو یع ف 

 Thyme FC آویشن

 Ziziphora FS کاکوشی
 - Thiophanate-methyl شیوفاناس متی 

 - Mancozeb مانکوزج
 Copper Oxychloride FS اکسی کرور م 

 Revral-TS FC  شی ا. رورال

FS:Fungistat, FC:Fungicide 
 

 نتیجه گیری کلی
از   Curvulariaدر این پژوهن، یاا جادایاه راار ی متع ق باه جن   

ای آن با اسات اده  های سارو ووساون جداساازی شاد و جایگاه گونهریشاه

نااحیاه آزمون ITS rDNA از  نتاایج  ررار گرفات.  شاأییاد  هاای مورد 

های گیاهی از نظر شادس و نوع اثر آزمایشاگاهی نشاان داد که اساان 

های زنیان،  که اسااان طوریداری دارندب بهیاادرار ی ش اوس معنی

آویشان و ع ف ییمو بیشاترین میزان مهار رشاد رویشای و ج وگیری از 

کشای بودند، در زنی اساپور را نشاان داده و واجد خاصایت رار جوانه

ایساتایی از خود ها مانند کاکوشی عمدشاً اثر رار که برخی اساان حایی

های شایمیایی مورد بررسای موجب کننشاان دادند. همچنین، رار 

ها در که بیانگر کارایی باوی آن  زنی اسااپور شاادندمهار کام  جوانه

های این شحقیق حاکی از طور ک ی، یافتهشارایت آزمایشاگاهی است. به

هایی  عنوان گزینههای گیاهی بهپتانسااای  راب  شوجه برخی اساااان 

های رار ی گیاهان زینتی ساازگار و مکم  در مدیریت بیماریزیسات

منظور ارزیابی کارایی عم ی  بوده و یارورس ان ام ماایعاس شکمی ی به

 .دهدای را نشان میای و مزرعهها در شرایت گ خانهآن
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