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Extended Abstract 
Background and Objectives: Ornamental coniferous plants play an essential role in urban green spaces, parks, and 
landscape Ornamental coniferous plants are important components of urban green spaces, parks, and landscape 
systems because of their aesthetic value, ecological functions, and adaptability to diverse environmental conditions. 
Lawson cypress (Chamaecyparis lawsoniana) is widely cultivated because of its attractive growth habit and foliage 
characteristics. However, root decline and root rot can seriously affect plant health, longevity, and ornamental 
quality. Root-associated fungi, particularly dematiaceous fungi, may occur as saprophytes or endophytes but can 
become opportunistic pathogens under unfavorable environmental conditions. Species of Curvularia have 
increasingly been reported from the rhizosphere and root tissues of ornamental and woody plants and may be 
associated with reduced vigor, chlorosis, root deterioration, and progressive decline. Environmental stresses, 
including fluctuations in temperature and soil moisture, may further facilitate disease development. Although 
chemical fungicides are widely used to manage fungal diseases, their repeated application may contribute to 
fungicide resistance and environmental contamination. Therefore, plant-derived essential oils have attracted 
attention as potential environmentally friendly alternatives. This study aimed to isolate and identify the fungal 
species associated with root decline symptoms in C. lawsoniana and evaluate the in vitro antifungal activity of 
selected plant essential oils in comparison with commonly used chemical fungicides. 
Materials and Methods: Root samples were collected from Lawson cypress plants exhibiting decline and root rot 
symptoms in Guilan Province, northern Iran. After surface sterilization, root segments were cultured on potato 
dextrose agar (PDA), and the dominant fungal isolate was purified through successive subculturing. Morphological 
identification was performed based on colony characteristics and microscopic features of conidiophores and 
conidia. Molecular identification was conducted by amplification and sequencing of the internal transcribed spacer 
(ITS) region of rDNA using ITS5 and ITS4 primers. The obtained sequence was compared with reference 
sequences in GenBank using BLAST analysis. Phylogenetic relationships were inferred using the Neighbor-Joining 
method, and bootstrap analysis was performed to evaluate branch stability. Twelve plant essential oils, including 
thyme (Thymus vulgaris), ajwain (Trachyspermum ammi), kakuti (Ziziphora clinopodioides), lemongrass 
(Cymbopogon citratus), rosemary (Rosmarinus officinalis), peppermint (Mentha piperita), lavender (Lavandula 
angustifolia), fennel (Foeniculum vulgare), myrtle (Myrtus communis), eucalyptus (Eucalyptus globulus), galbanum 
(Ferula gummosa), and Persian hogweed (Heracleum persicum), were evaluated using disk diffusion, poisoned 
food, and spore germination assays at different concentrations. Five chemical fungicides, including mancozeb, 
thiophanate-methyl, copper oxychloride, iprodione + carbendazim (Rovral-TS), and Bordeaux mixture, were tested 
at 2000 mg L⁻¹. Experiments were arranged in a completely randomized factorial design with three replications. 
Data were analyzed using analysis of variance, and means were compared using Duncan’s multiple range test at P ≤ 
0.05. 
Results: Morphological and molecular analyses identified the fungal isolate as Curvularia tsudae, and its ITS 
sequence was deposited in GenBank under accession number PX096193. Phylogenetic analysis placed the isolate 
within the C. tsudae species complex, consistent with the limited discriminatory power of ITS sequences for 
resolving closely related Curvularia species. Significant differences were observed among essential oils in their 
antifungal activity. Thyme essential oil showed the highest inhibitory effect in the disk diffusion assay. In the 
poisoned food assay, thyme, ajwain, and lemongrass oils completely inhibited mycelial growth at higher 
concentrations, whereas the other oils showed moderate to low activity. Lemongrass and ajwain were the most 
effective oils in suppressing spore germination, while thyme showed a moderate inhibitory effect. In contrast, all 
tested chemical fungicides completely inhibited spore germination. Fungicidal and fungistatic assessments showed 
that thyme, ajwain, and lemongrass oils exhibited fungicidal activity, with no fungal regrowth after transfer to fresh 
medium, whereas kakuti showed a fungistatic effect. 
Conclusion: The results demonstrate the association of C. tsudae with root decline symptoms in Lawson cypress 
and reveal considerable in vitro antifungal potential among several plant essential oils. Thyme, ajwain, and 
lemongrass showed particularly strong inhibitory and fungicidal effects. Although chemical fungicides exhibited 
high efficacy under laboratory conditions, selected essential oils may serve as environmentally friendly alternatives 
or complementary components of integrated disease management. Further greenhouse and field studies are required 
to evaluate their efficacy, formulation stability, persistence, phytotoxicity, and optimal application rates. 
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 چکیده

، نقش مهمی در فضاهای سبز (Chamaecyparis lawsoniana) ویژه سرو لاوسونبرگ، ب های زینتی سوزنیدرختچ  :سابقه و هدف

هاای خااکزاد و ای و زوال تدریجی این گیاهان ک  اغلا  باا حضاور قار کنند. با این حال، اختلالات ریش شهری و مناظر زینتی ای ا می

هایی از های اخیار، گونا هاا شاود. در ساالتواند موج  کاهش کی یت، دوام و ارزش زیباشناختی آنرنگ همراه است، میهای تیرهقار 

زمان، وابستگی گسترده با  اند. همطل  مرتبط با زوال ریش  در گیاهان زینتی گزارش شدههای فرصتعنوان قار ب   Curvulariaجنس  

سالامت بارای زیسات و ماااطرات ها با پیامدهایی نظیر بروز مقاومات، آلاودگی محیطهای شیمیایی برای مدیریت این بیماریکشقار 

فعال، توجا  زیاادی را عنوان مناابع طبیعای ترکیباات زیساتهای گیاهی ب ها و اسانسدر این راستا، متابولیت  .انسانی همراه بوده است

های گیااهی قادرناد رشاد اناد کا  برخای اساانساند. مطالعات متعدد نشاان دادهخطر جل  کردهسازگار و کمهایی زیستعنوان گزین ب 

هاای مارتبط باا زوال ریشا  ها بر قار زای گیاهی را مهار کنند، اما اطلاعات مربوط ب  اثر آنهای بیماریزنی اس ور قار ای و جوان ریس 

هدف از این پژوهش، جداسازی و شناسایی یک قاار  هماراه باا علازام زوال ریشا  سارو لاوساون و ارزیاابی   .سرو لاوسون محدود است

هاا باا شده در شرایط آزمایشگاهی، و مقایس  کاارایی آنهای گیاهی منتا  علی  جدای  شناساییتابولیتها و مفعالیت ضدقارچی اسانس

 .های شیمیایی متداول بودکشقار 

آوری شاد. پاس از های ریش  از درختان سرو لاوسون دارای علازم زوال و پوسیدگی ریش  از اساتان گایلان جماعنمون   هامواد و روش

صاورت کشت داده شدند و جدای  قارچی غال  پس از چند مرحل  زیرکشت ب  PDA ضدع ونی سطحی، قطعات ریش  روی محیط کشت

های کلنی و مشاصات میکروسکوپی انجام شد. شناساایی مولکاولی باا شناسی بر اساس ویژگیخالص جداسازی گردید. شناسایی ریات

بارای  .تعیاین گردیاد Neighbor-Joining یابی انجام و جایگاه فیلوژنتیکی جدای  با است اده از روشتوالی و  ITS rDNA تکثیر ناحی 

گیاه دارویی شامل آویشن، زنیان، کاکوتی، علف لیمو، رزماری، نعناع فل لی، اسطوخودوس، رازیانا ،   12ارزیابی فعالیت ضدقارچی، اسانس  

 های ضدقارچی با است اده از سا  روش دیساک دی یاوژن، اخاتلاط باا محایط کشاتمورد، اکالی توس، باریج  و گل ر تهی  شد. آزمایش

(poisoned food)  کش شایمیایی متاداول شاامل های ماتلف انجام گرفت. همچنین اثر پان  قاار زنی اس ور در غلظتآزمون جوان و

 .عنوان شاهد شایمیایی بررسای شادگرم بر لیتر ب میلی 2000اس و بردو در غلظت کلرور مس، رورال تیمتیل، اکسیمانکوزب، تیوفانات

ها با  و مقایس  میانگین (ANOVA)ها با تجزی  واریانسها در قال  طرح کاملاً تصادفی و فاکتوریل با س  تکرار اجرا گردید. دادهآزمایش

 .درصد تحلیل شدند 5روش دانکن در سطح احتمال  

عنوان ، جدایا  قاارچی جداشاده از ریشا  سارو لاوساون با ITS rDNA  شناسای و آناالیز تاوالیهای ریاتبر اساس ویژگی: هایافته

Curvularia tsudae  شناسایی و توالی آن در پایگاه GenBank  ثبت شد. تحلیل فیلوژنتیکی نشان داد ک  جدای  ماورد مطالعا  درون

های گیااهی نتای  آزمون دیسک دی یوژن نشاان داد کا  اثار ضادقارچی اساانس .گیردقرار می  C. tsudaeای نزدیک ب  مجموع  گون 

ای قاار  را در ایان روش نشاان داد، در داری ب  نوع اسانس و غلظت وابست  است. اسانس آویشن بیشترین مهار رشاد ریسا طور معنیب 

های آویشن، زنیان و علاف لیماو در روش اختلاط با محیط کشت، اسانس  .ندداری با شاهد نداشتها اختلاف معنیحالی ک  برخی اسانس

ها اثار شدند و بالاترین فعالیت ضدقارچی را نشاان دادناد. ساایر اساانس  C. tsudaeای های بالا موج  مهار کامل رشد ریس در غلظت

در آزماون .طور کلی با افازایش درصاد بازدارنادگی رشاد قاار  هماراه باودها ب مهاری متوسط تا ضعیف داشتند. افزایش غلظت اسانس

زنی اس ور را ایجااد کردناد، در حاالی کا  اساانس آویشان اثار های زنیان و علف لیمو بیشترین ممانعت از جوان زنی اس ور، اسانسجوان 

از نظار .ی اس ور جلوگیری کردندزن طور کامل از جوان های شیمیایی مورد بررسی ب کشمهاری متوسطی نشان داد. در مقابل، تمامی قار 

ایساتایی کشی واقعی بودند، در حالی ک  اسانس کاکوتی عمدتاً اثر قار های آویشن، زنیان و علف لیمو دارای خاصیت قار نوع اثر، اسانس

ساازگار و مکمال بارای مهاار هایی زیستعنوان گزین های گیاهی ب نشان داد. نتای  این پژوهش بیانگر پتانسیل قابل توج  برخی اسانس

 .های مرتبط با زوال ریش  سرو لاوسون استقار 

 

 مقاله پژوهشی

 دسترسی رایگان
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 مقدمه

برگ نقش مهمی در طراحی فضاهای سبز های زینتی سوزنیدرختچ 

ها از کنند و ح ظ سلامت آنها و مناظر تزیینی ای ا میشهری، پارک

ای دارد. در میان این های زیباشناختی و اکولوژیک اهمیت ویژهجنب 

( Chamaecyparis lawsoniana (A.Murray) Parl)گیاهان، لاوسون

بارگ و ساازگاری   و  دلیل فرم رشدی مناس ، رناگ متماایز شاا ب 

طور گساترده در طراحای منظار ماورد نسبی با شرایط محیطای، با 

های زیرزمینای ایان گیااه، گیرد. با این حاال، اناداماست اده قرار می

هااای زیسااتی و حضااور تواننااد تحاات تاانثیر تنشویژه ریشاا ، میباا 

های خااکزاد و هماراه باا ریشا  دچاار اخاتلال عملکارد و زوال قار 

های اخیاار مااورد توجاا  تاادریجی شااوند کاا  ایاان موضااوع در سااال

 (.Burgess et al., 2016)پژوهشگران قرار گرفت  است

 Dematiaceous) رناگهای تیرهویژه گونا های همراه ریش ، ب قار 

fungi) هاای زیرزمینای گیاهاان طور گسترده از ریزوسا ر و بافت، ب

هاا باا علازمای نظیار اند و برخی از آنزینتی و درختان گزارش شده

برگ و ضعف عمومی گیاه همراه هساتند.   و  کاهش رشد، زردی شا 

صورت ساپروفیت یا اندوفیت در گیااه حضاور توانند ب ها میاین قار 

هاای عنوان پاتوژنهاا با زا نقش آنداشت  باشند، اما در شرایط تنش

 .(Hyde et al., 2020) شودتر میطل  برجست فرصت

اند ک  تغییرات اقلیمای، از های اخیر، شواهد علمی نشان دادهدر سال

جمل  افزایش دما، باروز تانش خشاکی، نوساانات شادید رطاوبتی و 

تواننااد تعااادل میااان گیاهااان و تغییاار الگوهااای بارناادگی، می

هاا را بار هام زده و منجار با  تشادید های همراه آنمیکروارگانیسم

تار هایی کا  پیشهای گیاهی شوند. در چنین شرایطی، قار بیماری

هاای گیااهی زا در بافتصورت سااپروفیت یاا انادوفیت غیرآسای ب 

حضور داشتند، ممکن است در اثر تضعیف سیساتم دفااعی گیااه یاا 

زای شدن شرایط مناس  برای رشد قاار ، با  عوامال بیمااریفراهم

عنوان یکی از پیامادهای مهام طل  تبدیل شوند. این پدیده ب فرصت

تغییر اقلیم، در گیاهان زینتی و درختان فضای سبز ک  اغلا  تحات 

 ای یافتا  اساتزمان محیطی قرار دارند، اهمیات ویاژههای همتنش

(Bebber & Gurr, 2015; Velásquez et al., 2018.) 

مدیریت اختلالات قارچی ریش  در گیاهان زینتی معماولاً متکای بار 

هااای شاایمیایی اساات. اگرچاا  ایاان ترکیبااات در کشمصاارف قار 

ها را مهار کنند، اماا اسات اده مکارر از توانند رشد قار مدت میکوتاه

هاای قاارچی، ها با پیامدهایی نظیار توساع  مقاومات در جمعیتآن

های مرتبط باا سالامت انساان هماراه زیست و نگرانیآلودگی محیط

ها سب  این چالش (.Lucas et al., 2015; Zhao et al., 2022) است

های اخیر بار توساع  راهکارهاای جاایگزین و شده است ک  پژوهش

 .های قارچی تمرکز یابندخطرتر برای مدیریت بیماریکم

عنوان مناابع های ثانوی  گیاهی با ها و متابولیتدر این میان، اسانس

اناد. فعال، توج  زیادی را ب  خود جلا  کردهطبیعی ترکیبات زیست

هاای زیساتی از جملا  این ترکیبات دارای طیاف وسایعی از فعالیت

اکسایدانی هساتند و تواناایی اثرات ضدقارچی، ضادباکتریایی و آنتی

 انادهای مارتبط باا گیاهاان را نشاان دادهمهار رشد بسیاری از قار 

(Nazzaro et al., 2017; Sharifi-Rad et al., 2017.)  مطالعاات

هایی نظیر آویشن، نعناع فل لای، اند ک  اسانسمتعددی گزارش کرده

زنی اس ور ای و جوان توانند رشد ریس اکالی توس و اسطوخودوس می

داری کاهش طور معنیهای ماتلف را در شرایط آزمایشگاهی ب قار 

 (.Hyldgaard et al., 2015; Bajpai et al., 2020)دهند

هاای گیااهی قادرناد ها، برخی متابولیتعلاوه بر اثر مستقیم بر قار 

های دفاعی گیاه را از طریق تنظیم مسایرهای مقاومات القاایی پاسخ

هاای زیساتی را افازایش تقویت کرده و تحمل گیاه نسابت با  تنش

های اخیاار در زمااان، پیشاارفتهم (.Kumar et al., 2020) دهنااد

ها، امکان کااربرد مارثرتر های استاراج و فرمولاسیون اسانسفناوری

 ;Prakash et al., 2018) ایان ماواد طبیعای را فاراهم کارده اسات

Sharifi-Rad et al., 2020.) 

بر این اساس، پژوهش حاضر با هدف جداسازی و شناسایی یک قار  

همراه با علازم زوال ریش  در لاوساون و ارزیاابی فعالیات ضادقارچی 

های گیاهی منتا  علی  این جدای  در شارایط ها و اسانسمتابولیت

توانااد باا  توسااع  آزمایشااگاهی انجااام شااد. نتااای  ایاان مطالعاا  می

هاای مارتبط باا اخاتلالات سازگار برای مهاار قار راهکارهای زیست

های شایمیایی کشای گیاهان زینتی و کاهش وابستگی ب  قار ریش 

 .کمک نماید
 

 هامواد و روش

 12در این پاژوهش از اساانس : گیاهان مورد استفاده در آزمایش

؛ Eucalyptus globulus Labill) گیاااه دارویاای شااامل اکااالی توس

های ؛ اساانس سرشااخ Thymus vulgaris L) اسانس برگ(، آویشان

های ؛ اساانس سرشااخ Ziziphora clinopodioides)گلدار(، کاکوتی

؛ اسااانس باارگ و Mentha piperita L) گلاادار(، نعناااع فل لاای

؛ اساانس Salvia rosmarinus Spenn) های هوایی(، رزماریسرشاخ 

؛ Foeniculum vulgare Mill) های گلادار(، رازیانا برگ و سرشااخ 

؛ اسااانس باارگ(، .Myrtus communis L)اسااانس میااوه(، مااورد

 Heracleum)؛ اسانس صمغ(، گل رFerula gummosa Boiss)باریج 

persicum Desf. ex؛ اسااانس میااوه(، اسااطوخودوس(Lavandula 

angustifolia Mill های گلاااادار(، علااااف ؛ اسااااانس سرشاااااخ

؛ اسااانس باارگ( و Cymbopogon citratus (DC.) Stapf)لیمااو

نس میااوه( ؛ اسااا Trachyspermum ammi (L.) Sprague)زنیااان

دلیل دارا بودن بیشترین غلظت ترکیباات ها ب است اده شد. این اندام
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های ثانوی ، منابع اصلی استاراج اسانس در هار یاک فرار و متابولیت

 .شوندها محسوب میاز این گون 

 قارچی و شرایط کشت آن یجدایه

هایی از های همراه با علازم زوال ریش ، نمون منظور جداسازی قار ب 

دارای  (Chamaecyparis lawsoniana)هااای ساارو لاوسااوندرخت

 N 37.07°,  E)علازم پوسایدگی ریشا  و طوقا  از منطقا  کلاچاای

 3–2آوری شاد. قطعااتی با  طاول  در استان گیلان جماع(  50.00°

های سالم و دارای علازم انتاااب و متر از ناحی  حدفاصل بافتسانتی

ثانیاا  در محلااول  ۶0ماادت وشااو بااا آب جاااری، ب پااس از شست

ها سا  ضدع ونی سطحی شدند. س س نمونا   ٪1هی وکلریت سدیم  

–زمینیبار با آب مقطر استریل شسات  و روی محایط کشات سای 

 .کشت داده شدند (PDAآگار )–دکستروز

هاای و کلنی شادند  انکوبا   سلسیوس  درج 25  ±2  ها در دمایپلیت

منظور دستیابی ب  کشت خالص، چنادین باار زیرکشات یافت  ب رشد

درج  سلسیوس نگهاداری   4های خالص در دمای  داده شدند. جدای 

هااای گردیدنااد. شناسااایی اولیاا  جدایاا  قااارچی باار اساااس ویژگی

شناساای کلناای شااامل رنااگ، بافاات میساالیوم و مشاصااات ریات

 .ها انجام شدکنیدی

شناسایی مولکولی جدای  قارچی با تکثیر ناحی  : شناسایی مولکولی

بااا اساات اده از  (ITS rDNA)شاادهگذار رونویسیداخلاای فاصاال 

-ITS5 (5′ آغازگرهااااااااااااای عمااااااااااااومی

GGAAGTAAAAGTCGTAACAAG-3′)  و ITS4 (5′-

TCCTCCGCTTATTGATATGC-3′) انجاام شاد (Zhou et al., 

یافت  قاار  باا ژنومی از میسالیوم تاازه رشاد DNA استاراج (.2022

 Qiagen DNeasy Plant Mini Kitاساات اده از کیاات تجاااری 

(Qiagen, Germany)   و مطابق دستورالعمل شرکت سازنده صاورت

شده باا اسات اده از دساتگاه استاراج  DNA گرفت. کی یت و کمیت

NanoDrop ND-1000 (Thermo Scientific)   و الکتروفورز روی ژل

 .شد  ارزیابی ٪1آگارز 

مساتر  μL 5/12 میکرولیتر شاامل 25در حجم نهایی  PCR واکنش

، (μM 10)از هار آغاازگر μL 1 ،(Amplicon, Denmark)×2میکس 

μL DNA 2 الگاو  ( ً50تقریباا ng μL⁻¹)  و آب دیاونیزه اساتریل تاا

شاامل یاک مرحلا   PCR حجم نهاایی انجاام شاد. برناما  حرارتای

 35دنبال آن دقیقا ، با  5با  مادت  C 95° دناتوراسایون اولیا  در

 ثانیا ، اتصاال آغاازگر در  30ب  مدت    C  95°  چرخ  دناتوراسیون در

°C 55  ثانی  و امتداد در 30ب  مدت °C 72  دقیقا ، و در  1ب  مدت

دقیقا  باود.  7با  مادت  C 72° نهایت یک مرحل  امتداد نهاایی در

 .عنوان کنترل من ی در نظر گرفت  شدالگو ب  DNA واکنش فاقد

 کیت از است اده با ،٪1سی روی ژل آگارز پس از برر PCR محصولات

QIAquick PCR Purification Kit  ساازی و توساط شارکتخالص 

(Korea) Macrogen  یااابی باا  روش توالیSanger   تعیااین تااوالی

افزارهااای هااای حاصاال بااا اساات اده از نرمشاادند. توالینوکلئوتیاادی 

BioEdit v7.2   وChromas v2.6   ویارایش و سا س باا اسات اده از

  GenBankهای موجاود در پایگااه داده با توالی  BLASTnالگوریتم 

 مقایس  شدند.  

 برای بررسی روابط فیلوژنتیکی، درخت فیلوژنتیکی بر اسااس تاوالی

ITS (≈536 bp)  باا اسات اده از روشNeighbor-Joining (NJ)  در

هاا باا الگاوریتم تارازی توالیترسایم شاد. هم  MEGA 11افازار نرم

ClustalW   انجاام و فواصال تکااملی بار اسااس مادلp-distance 

تکرار(   1000استرپ )ها با آزمون بوتمحاسب  گردید. پایداری شاخ 

منظور . با شادند داده نماایش ٪30ارزیابی و تنهاا مقاادیر باالاتر از 

  Bipolaris maydis دار کااردن درخاات فیلااوژنتیکی، گوناا ریشاا 

در صااورت نیاااز، اساات اده از  .انتااااب شااد  outgroupعنوان باا 

در مطالعات   β-tubulinو  TEF1-αنشانگرهای مولکولی مکمل مانند 

 .های نزدیک را افزایش دهدتواند دقت ت کیک گون آینده می

گونا    12گیاهاان ماورد مطالعا  شاامل  :  تهیه اسااانس گیاهااان

ها )مانند مورد، گل ار و اکاالی توس( دار بودند ک  باشی از آناسانس

ها )از جملا  آوری شادند و ساایر گونا از طبیعت استان گیلان جمع

و فروشاگاه شده  آویشن، زنیان، مرزه و اسطوخودوس( از مزارع کشت

 تماامی  علمای  شناساایی.  گردیدناد  تهیا   رشتمعتبر در شهر    های

 تنیید  در دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت  هاگون 

شاده در آزمایشاگاه صاورت خشکگیااه ب  هر شاهد هاینمون  و  شد

-برای تهی  و استاراج اساانس  .شدندپزشکی دانشگاه نگهداری  گیاه

شارح زیار از دساتگاه کلاونجر های مورد مطالع  از انادام هاوایی با 

هاای خشاک شاده  گرم از بافت  50است اده گردید. بدین صورت ک   

صورت جداگان  در بالن یک لیتری کلونجر ب  هر گیاه کاملا خرد و ب 

هاا با  مدت س  ساعت اساانس آنهمراه مقداری آب ریات  شد و ب 

روش تقطیر جداسازی گردید. از سول ات سادیم بارای آب گیاری از 

های استاراج شده تا زمان اسات اده، در اسانس است اده شد و اسانس

 (.Ranjbar et al., 2008ی سلسیوس نگهداری شدند)چهار درج 

ب  منظور مقایس  فعالیت ضد قارچی :  های مورد استفادهکشقارچ

 Mancozebمانکوزب ) یمیاییش یهاکش  قارهای گیاهی از اسانس

80% WPیاال مت یوفانااات(، ت(Thiophanate-methyl 70% WP ،)

(، Copper oxychloride 35% WP) کاااارور مااااس یاکساااا

 ,Iprodione + Carbendazim 52.5% WP)یم +کاربنادازی ریدیونا

"Rovral"بردو ،) (Bordeaux mixture 20% SC در غلظت )  -mg. l

از شارکت آریاا   کشات  یطلاط با محتروش اخب ماده موثره    0002  1

 .است اده شد شیمی

 منظور ب :  ارزیابی بازدارندگی از رشد قارچ در روش دیسک
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  یطابتدا مح  یش،مورد آزما  یاهانگ  یهااسانس  یاثر بازدارندگ یبررس

سرد سلسیوس    45حدود    یکردن تا دما  یلپس از استر  PDAکشت  

شاد و پاس   یات ر  متریسانتی  10  هاییشدیشد. س س درون پتر

 یساکد یاککشت، با چوب پنب  ساورا  کان   یطاز انعقاد کامل مح

آن   یاه ت   یکپرگن  کشت    ی متر از حاش  یلیقطر شش مب   یقارچ

کا  قطار پرگنا   یقرار داده شد و تا زماان  یشد و در وسط پتر  ی ته

در   هاایشدیسااعت( پتار  72) حادود  یدمتر رس  یرشد ب  س  سانت

شاادند. ساا س  داریانکوباااتور نگاا  درجاا  سلساایوس 25یدمااا

در   یازشده ن  یلپادتن ط  استر  یمتریلیشش م  یکاغذ  هاییسکد

، مقدار هاپرگن  قرار داده شد و از غلظت  شی حا  یمترمیلی10فاصل   

 یکاغااذ هاییسااکد یاسااانس توسااط ساام لر رو یکرولیتاارم 10

 یشباا آزماا  یدر قال  طرح کاملا تصاادف  یشآزما  ینشد. ا  یارذبارگ

، 10،  1اسانس )  یهاک  در هم  غلظت  یانجام شد ب  طور  یلفاکتور

ان با سا  تکارار انجاام یاهام( و هم  گ  یپ   یپ 2000و     1000،  100

 یاتو غلظت اسانس بود. در نها  یاهنوع گ  یشآزما  ینا  یشد فاکتورها

رشد پرگن  از روبرو، چپ و   یزانروز( م  5ماتلف)تا    یدر فواصل زمان

آب   یشآزماا  یکااهش خطاا  یبرا  ینشد. همچن  یریراست اندازه گ

 ,.Hadian et al)یادشاهد اسات اده گرد یمارعنوان تب  یلمقطر استر

2006.) 

کش از رشد قااارچ در روش  ارزیابی بازدارندگی اسانس و قارچ

هاای برای بررسی اثرات بازدارندگی اسانس: اختلاط با محیط کشت

ها از روش اخاتلاط اساانس کشگیاهان ماتلف مورد آزمایش و قار 

کش با محیط کشت است اده شد. لذا پاس از اتاوکلاو نماودن یا قار 

 100،  10،  1های ماتلافو سرد شدن آن غلظت  PDAمحیط کشت  

پای پای ام  2000پی پی ام اسانس گیاهان مذکور و غلظت   1000و  

ها و اسانس در محیط کشات تهیا  و در دماای کشماده موثره قار 

های پتری یکبار مصرف سترون منتقل تشتکدرج  سلسیوس ب   45

-های میسالیومی با ی پرگن  قار  بلوکشدند. پس از آن، از حاشی 

متر توسط چوب پنب  سورا  کن سترون جدا شاده و قطر شش میلی

هاای های پتاری باا رقاتدر شرایط سترون زیر هود در مرکز تشتک

ها قرار داده کش اوت اسانس گیاهان ماتلف مورد آزمایش و قار مت

درجاا   25ماادت پاانز روز در دمااای هااای پتااری با شادند. تشااتک

سلسیوس نگهداری شدند و برای هر تیمار س  تکرار در نظار گرفتا  

هااا و جاای اساانسشاد و در تیماار شاااهد از آب مقطار ساترون باا 

(. درصد بازدارندگی از Hadian et al., 2006ها است اده شد)قارچکش

 / MGI = (DC –DT)رشد قار  توسط غلظت های ماتلف از فرمول 

DC × 100 (محاساب  شادMoslem & El-kholie, 2009 در ایان .)

= قطار رشاد DC= درصد بازدارندگی از رشد،  MGIفرمول ب  ترتی   

هاای = قطر رشدی پرگنا  تیماار در غلظاتDTپرگن  تیمار شاهد و  

 ها است.کشها و قار انسماتلف اس

( و حااداقل ظل اات  MICتعیین میاانان ظل اات بازدارناادگی)

بارای مشااص :  ( اسانس های مورد بررساای  MFCقارچکشی )

هاا، های گیاهان و قاارچکش( اسانسMICنمودن غلظت بازدارندگی)

هاای هاای ماتلاف در غلظاتبدین صورت عمل گردید کا  اساانس

مت اوت و با محیط کشت مالوط شد. در پایان کمترین غلظتای کا  

در نظار   MICعناوان  موج  بازدارندگی کامل از رشد قار  گردید ب 

( MFCهاا )کاشگرفت  شد. همچنین برای بررسی قارچکشای، قاار 

را ک   MICپی پی ام از   2000ترکیبات ماتلف مورد بررسی، غلظت  

هیز گون  رشدی در آنها مشاهده نگردیده باود، مجاددا روی محایط 

کشی فاقد ترکیبات مورد بررسی کشت داده شده و قار   PDAکشت  

ک  باعث مرگ ریس  قار  شاده و هایز رشادی روی محایط کشات 

PDA  مشاااهده نگردیااد، باا  عنااوانMFC (گاازارش شاادIrkin & 

Korukluoglu, 2007). 

 نیاا  در:  اثر تیمارهای مختلف بر میاانان جوانااه زناای اساا ور

 PDAکشات    طیشدن محاس ت  د روش قبل، پس از  نهمان  ش،یآزما

شاااده، چناااد قطاااره از  نیااایتع یهاااااساااانس در غلظت یحااااو

در سا    یقاارچ  یشده از اس ورها   یته  (۶10)با غلظت  ونیسوس انس

عادد  کیاهار کادام  یشد و رو ات یر یمنطق  از سطح تشتک پتر

 کیادر  شیآزماا نیاسا  تکارار ا  یاترت نیلامل قرار داده شد. ب  ا

 25 یب  انکوباتور با دماا  یپتر  های. تشتکدیانجام گرد  یتشتک پتر

 طیسااعت، محا  24منتقل شدند و بعاد از گذشات    سلسیوسدرج   

 کروساکوپیم ریاها برش داده شده و در زکشت از اطراف محل لامل

هار تکارار   یماتلاف بارا  دید  دانیم  دربرابر  40  یینمابا بزرگ  ینور

جوان  زده و نزده شمارش و  یگرفت. تعداد اس ورها رارق  یمورد بررس

از   یاس ور مشاب  درصد باازدار  یاز جوان  زن  یدرصد بازدار  تیدر نها

با  صاورت طارح   شیآزماا  نیاقار  محاسب  شد. ا  یومیلیسیرشد م

در سطح احتمال   Duncanب  روش    نیانگیم  س یبا مقا  یکاملاً تصادف

ک  طول لولا  تنادش  ییتکرار انجام گرفت. اس ورها  3درصد و در    5

 بود، ب  عناوان جوانا  زده شامارش شادند  شتریها از قطر اس ور بآن

(Tatsadjieu et al., 2009 .)و کااهش  شیاصاول آزماا تیجهت رعا

 طیبا  محا  لیتشتک شاهد با اضاف  نمودن آب مقطر استر  کیخطا  

 هر قار  در نظر گرفت  شد. یبرا زیکشت ن

  یتجز  یهازیآنال:  مورد استفاده  یو نرم افنارها  های آماریروش

 لیفاکتور  یشیمطالع  براساس طرح آزما  نیدر ا(  ANOVA)انسیوار

انجاام  4/9نساا   SASو با نرم افازار ی  و در قال  طرح کاملا تصادف

 یابراسااس روش چناد دامنا   هاانیانگیم  یبندو گروه  س یشد. مقا

 طیمورد نظر در محا ینمودارها. رسم دیانجام گرد (p ≤ 0.05)دانکن

 انجام شد. Microsoft Excel 2021نرم افزار 
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 نتایج و بحث

شناساای، مولکااولی و جایگاااه فیلااوژنتیکی  شناسایی ریخت

 جدایه قارچی

جدایا  قاارچی پاس از :  شناسی جدایه قارچیهای ریختویژگی

 رشاد سلسایوس، درج  2±25در دمای  PDA کشت بر روی محیط

روز دارای سااطحی  7هااا پااس از بتاً سااریعی نشااان داد و کلنینساا

های نسبتاً منظم بودناد. رناگ کلنای در ای با حاشی ماملی تا پنب 

تدری  باا افازایش سان مراحل اولی  رشد خاکستری روشن بوده و ب 

ای تیره تا زیتونی متمایل ب  سیاه تغییار یافات. ساطح کلنی ب  قهوه

ای تیاره مشااهده شاد. تولیاد ب  رناگ قهاوه (reverse)زیرین کلنی

های بارز این جدایا  باود های تیره در محیط کشت از ویژگیرنگدان 

مطابقات (dematiaceous fungi) سرنگهاای تیارهک  با ماهیت قار 

 .دارد

های میکروساکوپی نشاان داد کنیادیوفورها سااده یاا گااهی بررسی

ها هااای صاااف بودنااد. کنیاادیرنااگ و دارای دیوارهایمنشااع ، قهوه

 3ای روشن تا تیره، صاف، و دارای  شکل، قهوهخمیده تا اندکی داسی

تر از ها متاورمدیواره عرضی )س توم( بودند. سلول میانی کنیدی  4تا  

هاای شااخص جانس های انتهایی مشااهده شاد کا  از ویژگیسلول

Curvularia   شده ها در محدوده گزارشرود. ابعاد کنیدیشمار میب

  Curvularia tsudae (Y. Nisik.) Boedijnهای نزدیک ب  برای گون 

شناسی، تعلق جدایا  با  های ریاتقرار داشت. مجموع  این ویژگی

 .(1)شکل   کردرا تنیید می Curvulariaجنس 

 

 
 دمای  در روز 10–7پس از  (PDA) زمینی دکستروزمورفولوژی کلونی روی آگار سیب .Curvularia tsudae. A-B های مورفولوژیکیویژگی -1شکل 

 (میکرومتر 20ها و ساختارهای میکروسکوپی )مقیاس = کنیدیوفورها، کونیدی .C-D .(پشت و رو نمای)  گرادسانتی درجه 25
Figure 1- Morphological characteristics of Curvularia tsudae. A-B. Colony morphology on potato dextrose agar (PDA) after 7–10 

days at 25 °C (obverse and reverse views). C-D. Conidiophores, conidia, and microscopic structures (scale bar = 20 μm). 

-ITS تکثیار ناحیا :  ITS شناسایی مولکولی باار اساااس ناحیااه

rDNA با است اده از آغازگرهای ITS5 و ITS4  منجار با  تولیاد یاک

باز شد. توالی حاصال پاس از ج ت 53۶با طول تقریبی  DNA قطع 

 BLASTn کی یت، با است اده از الگاوریتمویرایش و حذف نواحی کم

مقایسا  گردیاد. نتاای   GenBank های موجود در پایگاه دادهبا توالی

نشان داد ک  جدایا  ماورد مطالعا  بیشاترین درصاد شاباهت را باا 

دارد. بار ایان  Curvularia tsudaeشاده متعلاق با  هاای ثبتتوالی

عنوان با   PX096193اساس، جدای  مورد بررسی با شماره دسترسی 

C. tsudae  شناسایی شد. 

نشان داد کا   ITS rDNA تحلیل توالی ناحی :  تحلیل فیلوژنتیکی

جداشده از ریش  سارو لاوساون در کالاد جانس  PX096193 جدای 

Curvularia   و درخاات فیلااوژنتیکی قراباات آن را بااا  گرفااتقاارار

نشاان داد.  Curvularia tsudaeای نزدیک با  گون  های مرجعایزول 

هاای پیشاین در ماورد سااختار بندی باا گزارشاین الگاوی خوشا 

ای کاا  در گوناا مطابقاات دارد؛ ب   Curvulariaفیلااوژنتیکی جاانس 

های نزدیک ایان جانس مطالعات ماتلف نشان داده شده است گون 

پوشان یا باا ت کیاک صورت همب  ITS های مبتنی براغل  در تحلیل

 ,.Manamgoda et al., 2015; Tan et al) شاوندمحادود ظااهر می
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ای های گون ویژه در مجموع پوشانی فیلوژنتیکی ب چنین هم (.2018

شاده ای شناخت پدیاده  Curvularia (species complexes)نزدیاک

تر نیز گزارش شده است. در مطالعاات کااربردی مشااب  است و پیش

های زیستی، از جمل  ارزیابی اثرات ها بر بررسی فعالیتک  تمرکز آن

های گیاهی بوده است، شناسایی در سطح جنس ضدقارچی متابولیت

شاده بارای ت سایر عنوان چارچوب تاکساونومیک کاافی و پذیرفت ب 

 ,.Marin-Felix et al)نتای  عملکردی مورد است اده قرار گرفت  است

آمده در پاژوهش دساتبر این اساس، جایگاه فیلاوژنتیکی ب (.  2020

حاضر، مبنای قابل اتکایی برای تحلیل نتای  زیساتی مطالعا  فاراهم 

کنااد و هاادف اصاالی پااژوهش کاا  بررساای پتانساایل ضاادقارچی می

تر، ای دقیاقهای گیاهی است، بدون نیاز با  ت کیاک گونا متابولیت

 .(2)شکل شودطور کامل پوشش داده میب 

 
و   (Chamaecyparis lawsoniana) آمده از ریشه سرو لاوسوندستبرای اینوله قارچی به ITS rDNA درخت فیلوژنتیکی بر اساس ناحیه -2شکل 

رسم  identity شده به روشو بر اساس فاصله ژنتیکی محاسبه Neighbor-Joining درخت با استفاده از روش .Curvulariaهای منتخب جنس گونه

اینوله این   .اندشده داده نمایش هاگره محل در( ٪50)بیش از  Bootstrap تکرار ارزیابی شد و مقادیر 1000در  Bootstrap ها با آزمونشد. اعتبار شاخه

 قرار گرفت. با توجه به قدرت تفکیک محدود ناحیه  Curvularia tsudaeمربوط به  (species complex) ایدرون مجموعه گونه (PX096193) مطالعه

ITS   در جنسCurvulariaپذیر نبوده و شناسایی در سطح جنس و ارتباط فیلوژنتیکی گنارش شده است. گونه  ای امکان، تفکیک دقیق گونهBipolaris 

maydis (Y. Nisik. & C. Miyake) Shoemaker (NR_138244.1)   عنوانبه outgroup دار کردن درخت استفاده شدبرای ریشه. 
Figure 2. Phylogenetic tree based on the ITS rDNA region showing the fungal isolate obtained from the roots of Chamaecyparis 

lawsoniana and selected species of the genus Curvularia. The tree was constructed using the Neighbor-Joining (NJ) method based on 

genetic distances calculated with the Identity model. Branch support was assessed by bootstrap analysis with 1,000 replicates, and 

bootstrap values greater than 50% are shown at the corresponding nodes. The isolate examined in the present study (PX096193) 

clustered within the Curvularia tsudae species complex. Due to the limited discriminatory power of the ITS region within the genus 

Curvularia, precise species-level identification was not possible; therefore, the isolate was identified at the genus level and its 

phylogenetic relationship was inferred accordingly. Bipolaris maydis (NR_138224.1) was used as the outgroup to root the 

phylogenetic tree. 

 

 

های گیاهی بررشد قارچ عاماال بیماااری در روش  تاثیر اسانس

نتای  آزمون دیسک دی یوژن نشان داد ک  اثار بازدارنادگی :  دیسک

داری تحات طور معنایب  C. tsudaeهای گیاهی بر رشد قار  اسانس

در باالاترین  (. 2 شاکل) تنثیر نوع اسانس و غلظت مصرفی قرار دارد

  %3۶/35باا (Thymus vulgaris)غلظت مورد بررسی، اسانس آویشان

داری در گاروه طور معنایبیشترین مهار رشد قار  را نشان داد و با 

های آماااااری برتاااار قاااارار گرفاااات. پااااس از آن، اسااااانس

و   ٪50/21بااااااا ( Cymbopogon citratus)لیمااااااوعلف
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مهار رشد قابل توجهی   ٪23/21با  (Trachyspermum ammi)زنیان

 Ziziphora، کاکوتی) (Galbanumباریج  )های ایجاد کردند. اسانس

sp.) و گل ر(Heracleum persicum ) و 43/14،   ٪5۶/14ترتی  با ب

ها از جمل  مورد، اثر مهاری متوسطی داشتند. سایر اسانس  23/14٪

نعناع فل لی، اسطوخودوس، رازیان  و رزماری اثر بازدارندگی نااچیزی 

 .(3)شکل  داری با تیمار شاهد نشان ندادندداشت  و اختلاف معنی

تاوان با  ها را میشده در کاارایی ضادقارچی اساانست اوت مشاهده

هاا نسابت داد. اساانس ماهیت و غلظت ترکیباات فعاال زیساتی آن

ای با  طور گساتردهآویشن ک  بالاترین درصد مهار را نشاان داد، با 

عنوان دلیل حضور ترکیبات فنولی غال  مانند تیمول و کارواکرول با 

شاود کا  باا های ضادقارچی شاناخت  میترین اساانسیکی از قاوی

تاری  غشای سلولی و اختلال در تعادل یونی سلول قارچی موجا  

همچنین گزارش شده  (.Marchese et al., 2016)گردندمهار رشد می

دلیل وجاود ترکیبااتی نظیار سایترال لیماو با است ک  اسانس علف

داری طور معنایزای گیااهی را با هاای بیمااریتواند رشاد قار می

اثرات ضدقارچی زنیان نیز در مطالعات  (.Pavela, 2015) کاهش دهد

ماتلف تنیید شاده و فعالیات آن با  ترکیباات موناوترپنی و فناولی 

 ,.Sharifi-Rad et al) موجاود در اساانس نسابت داده شاده اسات

دهد هماوانی نتای  این پژوهش با مطالعات پیشین نشان می(.  2017

تواننااد های غناای از ترکیبااات فنااولی و ترپنوزیاادی میکاا  اسااانس

هااای سااازگار در مهااار قار های طبیعاای و زیستعنوان گزیناا باا 

 .ویژه در شرایط آزمایشگاهی، مورد توج  قرار گیرندزا، ب بیماری

 
دهنده میانگین های خطا نشانمیله .در روش انتشار از دیسک  Curvularia tsudaeهای گیاهی بر رشد قارچ های مختلف اسانستأثیر ظل ت -3شکل 

ای دانکن در سطح  هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند، بر اساس آزمون چنددامنهحاصل از سه تکرار هستند. ستون (SE) استاندارد خطای ±

 .داری با یکدیگر ندارنددرصد اختلاف معنی 5احتمال 
Figure 3. Antifungal effect of plant essential oils at various concentrations against Curvularia tsudae by the disk diffusion method. 

Error bars represent the mean ± standard error (SE) of three replicates. Columns sharing at least one common letter are not 

significantly different according to Duncan's multiple range test at the 5% probability level (P ≤ 0.05). 
هااا بررشااد قااارچ عاماال  کشهای گیاهی و قارچتاثیر اسانس

نتاای  حاصال از روش : بیماری در روش اختلاط با محیط کشاات

های گیاهی باا محایط کشات نشاان داد کا  تماامی اختلاط اسانس

ای قاار  بودناد، های مورد بررسی قادر ب  کاهش رشاد ریسا اسانس

داری تحات تانثیر ناوع طور معنیهرچند شدت این اثر بازدارندگی ب 

 اسانس و غلظت مصرفی قرار داشت. در بالاترین غلظت مورد آزمایش

(2000 ppm) های آویشاان، اسااانس (Thymus vulgaris) زنیااان ، 

(Trachyspermum ammi) لیماوو علف (Cymbopogon citratus) 

ای قار  شدند و بالاترین سطح فعالیات موج  مهار کامل رشد ریس 

های اسااطوخودوس، ضاادقارچی را نشااان دادنااد. در مقاباال، اسااانس

طور کامال اکالی توس و رازیان  اگرچا  نتوانساتند رشاد قاار  را با 

درصد بازدارنادگی، اثار مهااری  75متوقف کنند، اما با ایجاد بیش از 

ها کاهش رشاد کمتاری توجهی از خود نشان دادند. سایر اسانسقابل

طور کلای، تر قرار گرفتند. با های آماری پایینایجاد کرده و در گروه

دار رشاد ها افزایش غلظت منجر با  کااهش معنایدر تمامی اسانس

ای قار  شد ک  بیاانگر وابساتگی پاساخ قاار  با  دوز اساانس ریس 

 .(4)شکل است

هاای ها، غلظتبندی آماری نشان داد ک  در اغل  اسانسالگوی گروه

ماتلف در س  گروه آماری مجزا قرار گرفتند، در حالی ک  در اسانس 

داری با یکدیگر داشتند ک  ایان ها اختلاف معنیزنیان، تمامی غلظت

موضوع بیانگر حساسیت بالاتر قار  نسبت با  تغییارات غلظات ایان 

های پیشین در زمینا  اثار آمده با گزارشدستاسانس است. نتای  ب 
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هاای هاای وابسات  با  جنسهای گیااهی بار قار ضدقارچی اسانس

Curvularia   وBipolaris  راسااتا اساات. در مطالعااات ماتلااف، هم

ها در مهاار رشاد عنوان یکای از مارثرترین اساانساسانس آویشن ب 

معرفی شده و این اثر عمدتاً   Bipolarisو   Curvulariaهایی از گون 

ب  حضور ترکیبات فنولی فعالی مانند تیمول و کارواکرول نسبت داده 

 (.Dubey et al., 2010; Marchese et al., 2016) شااده اساات

لیمو ، قادر ب  مهار رشاد همچنین گزارش شده است ک  اسانس علف

هاای و ساایر قار   Bipolarisهای وابسات  با  جانس ای گون ریس 

   (.Pawar and Thaker, 2006; Pavela, 2015) برگی استلک 

، Bipolarisو   Curvulariaهاای های وابست  با  جنسعلاوه بر قار 

هاای خااکزاد های گیاهی مشاب  بر روی قار اثرات ضدقارچی اسانس

عنوان نیز گزارش شاده اسات. با   Fusariumهای مهمی نظیر گون 

های آویشن و زنیان در روش اختلاط باا محایط کشات مثال، اسانس

و   Fusarium solaniتوجاا  رشااد موجاا  مهااار کاماال یااا قابل

Fusarium graminearum  اندشااده (Khalili et al., 2022.) 

توانناد های گیااهی میهمچنین گزارش شده است ک  برخی اسانس

طور را در شاارایط آزمایشااگاهی باا   Fusarium oxysporumرشااد 

راساتایی هم  (.Davari and Ezazi, 2022) داری کاهش دهنادمعنی

دهد ک  مکانیسام اثار های پژوهش حاضر نشان میاین نتای  با یافت 

ویژه ترکیبااات فنااولی و ترپنوزیاادی، ها، باا ترکیبااات فعااال اسااانس

زای گیاهی را تحات تانثیر های بیماریتواند طیف وسیعی از قار می

 .قرار دهد و محدود ب  یک جنس خاص نباشد

مقایس  نتای  این روش با آزمون دیسک دی یوژن نشان داد ک  برخی 

تری از خاود باروز ها در محیط کشت فعالیت ضدقارچی قاویاسانس

هااای فیزیکوشاایمیایی توانااد باا  ویژگیدهنااد. ایاان ت اااوت میمی

تر ترکیباات فعاال در ها از جمل  فراریت بالا، توزیع یکنواخاتاسانس

تر ریسا  قاارچی باا اساانس و افازایش محیط آگار، تماس مساتقیم

بر ایان  (.Balouiri et al., 2016) غلظت مرثر واقعی نسبت داده شود

تری از تواناد ارزیاابی دقیاقاساس، روش اختلاط با محیط کشت می

های گیاهی اراز  دهاد و بارای بررسای توان واقعی ضدقارچی اسانس

 .تری محسوب شودکارایی زیستی این ترکیبات روش مناس 

 
 خطای ±دهنده میانگین های خطا نشانمیله  .در روش اختلاط با محیط کشت  Curvularia tsudaeهای گیاهی بر رشد قارچ های مختلف اسانس تأثیر ظل ت  -4 شکل

داری با درصد، اختلاف معنی 5ای دانکن در سطح احتمال  هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند، بر اساس آزمون چنددامنه سه تکرار هستند. ستون (SE) استاندارد 

 .یکدیگر ندارند
Figure 4. Antifungal effect of plant essential oils at different concentrations against Curvularia tsudae by the culture medium 

incorporation technique. Error bars represent the mean ± standard error (SE) of three replicates. Columns sharing at least one 

common letter are not significantly different according to Duncan's multiple range test at the 5% probability level (P ≤ 0.05) 

 ها در کاهش رشد ریس  ای قار براساس نتای  اماری هم  قارچکش

C. tsudae  موثر بودند. بیشترین تاثیر را دو قاارچکش اکسای کلارور

ای قاار  را طور کامل رشد ریسا ک  ب   مس و رورال تی اس داشتند

مهار کردند.. س  قارچکش دیگر در یک گروه آماری و بالاتر از شااهد 

 (.5قرار گرفتند)شکل 
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کش )حروف ظیر متشابه نشان دهنده تفاوت  با استفاده از پنج قارچ Curvularia tsudae قارچ رشد پرگنهمقایسه میانگین درصد بازداری از  -5شکل 

 است(. %5معنی دار بین تیمار ها در سطح 
Figure 5. Comparison of the mean percentage inhibition of Curvularia tsudae mycelial growth using five fungicides (different letters 

indicate significant differences among treatments at the 5% level). 

 

ارزیاابی :  زنی اس ور قااارچها برجوانهکشها و قارچتاثیر اسانس

داد  نشاان   C. tsudae زنی اس ور قار های گیاهی بر جوان اثر اسانس

داری ب  نوع اساانس طور معنیک  پاسخ قار  ب  تیمارهای ماتلف ب 

های زنیان و ، اسانسppm 2000در غلظت  (.P ≤ 0.01) وابست  است

زنی اسا ور بیشاترین اثار درصد مهار جوان  ۶7/2۶لیمو با ایجاد علف

بازدارندگی را نشان دادند و در بالاترین گروه آماری قرار گرفتند. این 

ها در مهاار مرحلا  آغاازین رشاد یافت  بیانگر توان بالای این اسانس

ای در شاروع آلاودگی و کننادهای ک  نقاش تعیینقار  است؛ مرحل 

درصاد  33/17استقرار پاتوژن دارد. در سطح بعدی، اسانس باریج  با 

بازدارندگی اثار مهااری متوساطی از خاود نشاان داد، در حاالی کا  

زنی اس ور در گروه آمااری درصد مهار جوان 33/13اسانس آویشن با  

ترتی  باا های کاکوتی و رازیان  ب میانی قرار گرفت. همچنین اسانس

گیری در درصد مهار، کاهش محدود اماا قابال انادازه 33/9و  ۶7/10

های گشاانیز، زنی اساا ور ایجاااد کردنااد. در مقاباال، اسااانسجواناا 

اسااطوخودوس و رزماااری تنهااا اثاار مهاااری اناادکی نشااان دادنااد و 

داری باا های مورد، نعناع فل لی و اکاالی توس اخاتلاف معنایاسانس

ها در مهار ایان مرحلا  از شاهد نداشتند ک  بیانگر کارایی ضعیف آن

 .چرخ  زندگی قار  است

های لیمو با گزارشهای زنیان و علفشده برای اسانسبرتری مشاهده

زنی اسا ور پیشین درباره نقش ترکیبات فعال خاص در مهاار جوانا 

لیماو و جاز  اند کا  اساانس علفخوانی دارد. مطالعات نشان دادههم

زنی کنیدی/اساا ور قااادر اساات جواناا  (citral) اصاالی آن ساایترال

برگی را های لک و سایر قار   Curvulariaهای وابست  ب  جنس قار 

هاا با  مهاار طور بسیار مرثری مهار کند و حتای در برخای غلظتب 

 (.Pawar and Thaker, 2006; Pavela, 2015) کامال منجار شاود

همچنین گزارش شده اسات کا  اساانس زنیاان، تواناایی باالایی در 

زدن یک ارچگی غشاای زنی اس ور از طریق برهماختلال فرآیند جوان 

های کلیدی و جلاوگیری از تشاکیل لولا  سلولی، مهار فعالیت آنزیم

 (.Bakkali et al., 2008; Marchese et al., 2016)  تندش دارد

هایی ک  در این مطالع  اثر مهااری ضاعی ی نشاان در مقابل، اسانس

داری باا شااهد نداشاتند، احتماالاً فاقاد غلبا  دادند یا ت اوت معنای

ترکیبات فنولی یا آلدزیدی فعال بوده یا دارای ترکیباتی با توان ن او  

ای محدود ب  دیواره و غشاای اسا ور هساتند. در مطالعاات مقایسا 

نشان داده شده است ک  ترکیباتی مانند لیمونن و لینالول در مقایس  

ویژه در تری با با سیترال، تیمول و کارواکرول، اثر ضدقارچی ضاعیف

 ,.Cowan, 1999; Nazzaro et al) زنی اسا ور دارنادمرحلا  جوانا 

کنناده کاارایی پاایین برخای تواناد توجی ایان موضاوع می (. 2017

ها در پژوهش حاضر باشد. در مجموع، نتای  این باش نشاان اسانس

ای حسااس در چرخا  زنی اسا ور مرحلا دهد ک  اگرچا  جوانا می

شاود، اماا مهاار مارثر آن با  محساوب می  C. tsudaeزندگی قار  

ماهیاات شاایمیایی ترکیبااات غالاا  اسااانس وابساات  اساات و تنهااا 

دار طور معنیتوانند این مرحل  را ب هایی با ترکی  مناس  میاسانس

ها ضاارورت انتااااب هدفمنااد تحاات تاانثیر قاارار دهنااد. ایاان یافتاا 

ساااازگار های گیااااهی را در راهبردهاااای مااادیریت زیستاساااانس

 .سازدهای قارچی برجست  میبیماری
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های شیمیایی نشاان کشهای گیاهی، بررسی اثر قار در کنار اسانس

اس، ماانکوزب، کش مورد آزمون شامل رورال تیداد ک  هر پن  قار 

 100متیال موجا  مهاار کامال )کلرور ماس و تیوفاناتبردو، اکسی

شادند. مهاار کامال  C. tsudae  زنی اسا ور قاار درصادی( جوانا 

خاوانی های پیشین همها با گزارشکشزنی در حضور این قار جوان 

ویژه دهنااد ترکیبااات تماساای و سیسااتمیک، باا دارد کاا  نشااان می

های مسی و بنزیمیدازولی، از طریق اختلال در فرآینادهای کشقار 

حیاااتی ماننااد تقساایم ساالولی، تاان س میتوکناادریایی و عملکاارد 

هاای زنی اسا ور قار های کلیدی، قادر ب  توقاف کامال جوانا آنزیم

(.  Agrios, 2005; FRAC, 2023) زای گیاااهی هسااتندبیماااری

هاایی مانناد ماانکوزب و کشهمچنین گزارش شاده اسات کا  قار 

زنی اس ور، کارایی باالاتری نسابت با  متیل در مرحل  جوان تیوفانات

دهناد، زیارا ایان مرحلا  فاقاد ای نشان میمراحل بعدی رشد ریس 

ساختارهای دفاعی کامال باوده و حساسایت بیشاتری با  ترکیباات 

با وجود کارایی بالای  .(Brent and Hollomon, 2007) شیمیایی دارد

های گیااهی مارثر در ها، مقایس  این نتاای  باا اثار اساانسکشقار 

توانناد بادون ها میدهد کا  برخای اساانسپژوهش حاضر نشان می

زنی اس ور ایجاد کنناد. داری در جوان ایجاد مهار کامل، کاهش معنی

های عنوان گزینا های گیااهی با این موضوع بیانگر پتانسیل اسانس

خطرتاار در چاارچوب راهبردهااای ماادیریت مکمال یااا جاایگزین کم

هاای شایمیایی کشهاا و کااهش وابساتگی با  قار تل یقی بیماری

 .(1)جدول است
 چهای مورد مطالعه در مینان بازداری از جوانه زنی اس ورهای قارکشهای گیاهان و قارچاسانس mg. l  2000-1مقایسه میانگین تاثیر ظل ت -1جدول 

Curvularia tsudae 
Table 1- Comparison of the mean effect of 2000 mg. l-1concentrations of plant essential oils and the studied fungicides on the 

inhibition of spore germination of Curvularia tsudae 
 اسانس 

Essential oil 

 mg. l   2000-1درصد بازدارندگی در ظل ت
1-Inhibition percentage at 2000  mg. l 

 Ajwain b26.67 زنیان

 Galbanum c17.34 باریج 

 Persian Hogweed efg5.34 گل ر

 Thyme c13.34 آویشن

 Lemongrass b26.67 علف لیمو

 Myrtle g1.34 مورد

 Peppermint g0 نعناع فل لی 

 Eucalyptus c16 اکالی توس 

 Lavender fg4 اسطوخودوس 

 Fennel def9.34 رازیان  

 Rosemary g2.67 رزماری 

 Ziziphora de10.67 کاکوتی 

 Control g0 شاهد 

Revral-TS a100 رورال 
 

Thiophanate-methyl a100 متیل تیوفانات 
 

 Mancozeb a100 مانکوزب

Copper Oxychloride a100 اکسی کلرور
 

Bordeaux mixture a100 بردو
 

 

هایی ک  در یک ستون با حروف یکسان نشان داده ، میانگین(Dancan)دانکن یاچند دامن اعداد متن، میانگین درصد بازدارندگی س  تکرار هستند. بر اساس روش 

 .داری با یکدیگر ندارنداند، از نظر آماری ت اوت معنیشده

The numbers represent the mean percentage of inhibition from three replications. According to the Least Significant Difference (LSD) test, 

means within a column followed by the same letters are not significantly different from each other. 
 

های گیاااهی  ایستایی اسانسکشی و قارچارزیابی فعالیت قارچ

نتاای  آزماون :  Curvularia tsudae های شیمیایی باارکشو قارچ

ها رشاد قاار  مشااهده نشاد، بازکشت کشت از تیمارهایی ک  در آن

مت ااوت  C. tsudae ها بار کشها و قار نشان داد ک  نوع اثر اسانس
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و  (Fungicidal)کشهااا را باا  دو گااروه قااار تااوان آنبااوده و می

در این بررسای، . (2)جدول بندی کردطبق  (Fungistatic) ایستاقار 

های زنیان، علف لیمو و آویشن موج  عدم رشد مجدد قاار  اسانس

فاقد اسانس شدند ک  بیاانگر خاصایت  PDA پس از انتقال ب  محیط

کش شیمیایی رورال کشی واقعی این تیمارهاست. همچنین قار قار 

 .نشان دادند   C. tsudaeکشی کامل علی  اس نیز اثر قار تی

کلرور مس پس از انتقاال کش اکسیدر مقابل، اسانس کاکوتی و قار 

ها ب  محیط فاقد ماده مرثره، مجدداً امکان رشد قار  را فراهم دیسک

هاسات. ایساتایی آندهنده خاصایت قار کردند ک  این موضوع نشان

هاا کشها و قار ایستایی اساانسکشی یا قار ت اوت در ماهیت قار 

عمدتاً ب  ترکیبات شیمیایی غال ، غلظات ماواد مارثره و حساسایت 

 Reedy et al., 2008; Bakkali et) شودجدای  قارچی نسبت داده می

al., 2008). 

های زنیاان و اند کا  اساانسهای شیمیایی پیشین نشان دادهبررسی

شوند و ب  همین دلیل اغل  آویشن ، منجر ب  مرگ سلول قارچی می

 Purkait et al., 2020; Sharifi-Rad et)  کنندکشی ایجاد میاثر قار 

al., 2017).   ها بار کشی ایان اساانسمشاهده اثر قارC. tsudae  باا

زای دیگار از های بیمااریها بر قار های پیشین درباره اثر آنگزارش

داشات همااوانی  Fusarium و   Bipolaris ،Alternariaهای جنس

(Kedia et al., 2015; Nazzaro et al., 2017.) 

در مقابل، اسانس کاکوتی با وجود داشتن ترکیباات فنلای فعاال، در 

تر نیز ایستایی نشان داد. این الگو پیشاین مطالع  تنها خاصیت قار 

و   Aspergillusهاااای زا از جنسهاااای بیمااااریدر برخااای قار 

Sclerotinia    گزارش شده و بیانگر آن است ک  اثار ایان اساانس با

 & Mazarei) شرایط آزمایش، گون  قاارچی و غلظات وابسات  اسات

Rafati, 2019 )طور گسترده در مادیریت کلرور مس نیز ک  ب کسی. ا

گیرد، عمدتاً با مهاار های گیاهان زینتی مورد است اده قرار میبیماری

کناد و در بسایاری فعالیت آنزیمی و جلوگیری از رشد قار  عمل می

 (.Lamichhane et al., 2018) ایستایی دارداز موارد خاصیت قار 

دلیل تغییر رنگ شادید محایط کشات در تیماار در این آزمایش، ب 

و عادم امکاان تشاایص دقیاق رشاد یاا   و تیوفانات متیل  مانکوزب

ایساتایی ایان کشای یاا قار زنی اسا ور، ارزیاابی ماهیات قار جوان 

پاذیر نباود. در مجماوع، نتاای  ایان بااش نشاان امکان  هاکشقار 

و   ، علاف لیماوویژه زنیاانهای گیاهی منتا ، ب دهد ک  اسانسمی

کشی واقعای علیا  آویشن، علاوه بر مهار رشد، قادر ب  ایجاد اثر قار 

C. tsudae ساازگار در های زیستعنوان گزینا توانند ب هستند و می

 .های قارچی گیاهان زینتی مورد توج  قرار گیرندمدیریت بیماری
 

 روی قارچ عامل بیماری mg. l  2000-1ها در ظل تکشها و قارچاثر قارچ کشی یا قارچ ایستایی اسانس -2جدول  

Table 2- Fungicidal or fungistatic effects of essential oils and fungicides at 2000 mg. l-1concentration on Curvularia tsudae 

 Essential oil Curvularia tsudaeاسانس

 Ajwain FC زنیان

 Lemon grass FCعلف لیمو

 Thyme FC آویشن

 Ziziphora FS کاکوتی

 - Thiophanate-methyl تیوفانات متیل

 - Mancozeb مانکوزب

 Copper Oxychloride FS اکسی کرور مس

 Revral-TS FC تی اس رورال

FS:Fungistat , FC:Fungicide 

 نتیجه گیری کلی
از   Curvulariaدر این پژوهش، یک جدای  قارچی متعلق ب  جانس 

ای آن با است اده های سرو لاوسون جداسازی شد و جایگاه گون ریش 

هاای ماورد تنییاد قارار گرفات. نتاای  آزمون ITS rDNA از ناحیا 

های گیاهی از نظر شدت و نوع اثار آزمایشگاهی نشان داد ک  اسانس

های زنیاان، کا  اساانسطوریداری دارناد؛ ب ضدقارچی ت اوت معنی

آویشن و علف لیمو بیشترین میزان مهار رشد رویشی و جلاوگیری از 

کشای بودناد، در زنی اس ور را نشان داده و واجد خاصایت قار جوان 

ایستایی از خود ها مانند کاکوتی عمدتاً اثر قار ک  برخی اسانسحالی

های شیمیایی مورد بررسای موجا  کشنشان دادند. همچنین، قار 

هاا در زنی اس ور شدند ک  بیاانگر کاارایی باالای آنمهار کامل جوان 

های این تحقیق حاکی از طور کلی، یافت شرایط آزمایشگاهی است. ب 

هایی عنوان گزینا های گیااهی با پتانسیل قابل توج  برخی اساانس

های قارچی گیاهان زینتای سازگار و مکمل در مدیریت بیماریزیست

منظور ارزیابی کارایی عملی بوده و ضرورت انجام مطالعات تکمیلی ب 

.دهااادای را نشاااان میای و مزرعااا هاااا در شااارایط گلاانااا آن
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